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ВВЕДЕНИЕ

PROGRESS - это прежде всего система управления базами данных, построенная в архитектуре клиент/сервер.



Client - это Progress-программа, под которой разрабатывается (ProVISION), или исполняется (Run-time или Networking Client) приложение пользователя.
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Progress - гибкая, многоплатформная система, которая позволяет создавать самые разнообразные конфигурации клиент/сервер архитектуры в зависимости от конкретной сети, типов компьютеров, операционных систем.

В одной Progress-системе возможна поддержка различных сетевых протоколов, наличие разных типов "клиентов", работа под разными операционными системами. Возможны как очень сложные конфигурации (например, в гетерогенной сети: сервер под системой с разделяемой памятью, клиенты-разработчики под графическими средами, большое количество разнообразных run-time клиентов), так и очень простые - на одном персональном компьютере совмещенные процессы сервера и клиента.
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Наряду с традиционной технологией клиент/сервер, Progress предлагает и средства, позволяющие вести разработку информационных приложений, ориентированных на транзакционную обработку через Internet/Intranet - технологию WebSpeed. В онове ее лежат средства разработки и средства запуска под Internet Progress-приложений. Разработчик создает HTML-страницы, которые будут использоваться как шаблоны при динамической генерации ответа пользователю, и пишет Progress-процедуры, заполняющие эти страницы данными из базы. В процессе эксплуатации на клиентском месте нужен лишь обычный Internet-browser, с помощью которого пользователь URL-запросом выходим на WEB-сервер, где Транзакционный брокер запускает отдельный процесс Progress, исполняющий заказанное приложение. Результирующая HTML-страница передается клиенту.

Система Progress ориентирована на работу в разнородных сетях, поэтому стоит отметить такое удобное ее свойство, как возможность переносить между разными типами платформ уже откомпилированное приложение.
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Масштабируемой является не только Progress-система, но также и конкретная база данных. В случае разрастания базы возможно преобразование ее в многотомную. Логически единая, физически она будет представлять из себя группу файлов, расположенных в одной или нескольких файловых системах (в том числе на разных дисках). Для пользователя это разбиение будет прозрачным.



Можно разделить данные и на несколько отдельных баз, каждая из которых будет управляться своим сервером. Такая распределенная система доступна из одной транзакции пользователя и Progress может достаточно аккуратно поддерживать целостность данных в этом случае с помощью механизма двухфазной фиксации (two-phase commit).





Progress имеет хорошую систему поддержки целостности (физической и логической непротиворечивости) данных. Физическая сохранность осуществляется механизмами roll-back recovery и roll-forward recovery, которые обеспечивают оперативное восстановление данных при внезапном прерывании процесса обработки данных и в случае разрушения базы. Эти механизмы основаны на понятии транзакции.





Поддержка логической целостности ("business rules" - правил функционирования предметной области) обеспечивается, в первую очередь, механизмом тригеров баз данных, а также целым комплексом других средств. Здесь же следует отметить организацию блокировки данных при многопользовательских режимах работы, и многоступенчатую защиту от несанкционированного доступа к данным.





Progress обладает достаточным набором интерфейсных средств, которые позволяют осуществлять взаимодействие Progress-приложений с внешними системами (в т.ч. с базами данных чужих форматов), а также дают возможность чужим системам обращаться к данным в Progress-базах. В частности, поддерживается ODBC. Кроме того, Progress удовлетворяет стандарту SQL ANSI89 (Level 2).





Система администрирования Progress отличается гибкостью и ясностью. Существует много механизмов администрирования, которые позволяют без вмешательства администратора поддерживать функционирование системы на должном уровне (распределение памяти, управление физическими файлами базы, автоматическое восстановление системы после сбоев и т.д.).

С другой стороны, возможно применение достаточно изощренных приемов администрирования, повышающих надежность и производительность системы (after-imaging, многоступенчатый backup, разграничение прав доступа на нескольких уровнях, использование средств для сбора статистики и т.д.).

Существует специальная компонента, которая дает возможность интерактивно выполнять наиболее популярные утилиты администрирования.



Программисту Progress предоставляет комфортную среду для создания и модификации структур баз данных, для разработки приложений (ADE). Эта среда является целостной, в ее основе лежит Progress 4GL, который является языком приложений, независимо от того, написаны ли они вручную в редакторе, или сгенерированы интерактивными компонентами. Переход из одной компоненты среды разработки в другую осуществляется через пункты меню, структура таких переходов - иерархическая.



Компоненты среды разработки можно условно разбить на несколько групп:

1. Компоненты для создания и модификации структуры базы:

· Data Dictionary (интерактивная Среда для работы со словарем данных);

· Case Bridges ("мосты" к CASE-системам).

2. Компоненты для разработки приложений и отчетов:

· Procedure Editor (многобуферный текстовый редактор);

· User Interface Builder (среда для разработки приложений);

· Actuate (визуальный построитель отчетов).

· Progress RESULTS (интерактивная среда для конечного пользователя, позволяющая создавать нестандартные запросы и отчеты без модификации структуры базы);

3. Компоненты для отладки приложений:

· Application Debugger; 

· Performance Profilers (набор утилит для настройки приложений и баз данных, для сбора статистики о их работе и тд).

4. Вспомогательные компоненты:

· Database Administration (интерактивная среда для администратора);

· Application Compiler (интерактивная среда для компиляции приложений);

· Toolkit (набор утилит для упаковки и переноса приложений).

· Translation Manager (средство для облегчения работ по переводу приложений с одного человеческого языка на другой без правки непосредственно программного кода).

Разработка приложений в Progress может осуществляться различными способами: либо в традиционной манере программирования, когда кодируется последовательность операторов, определяющая ход выполнения программы; либо в событийной манере, когда задаются ожидаемые события и определяются ответные программные действия. Cобытийная модель позволяет использовать как стандартные методы разработки, когда все связи между объектами интерфейса выписываются вручную, а начиная с Progress V.8 - и компонентную модель программирования (Application Development Model), когда приложение собирается из готовых объектов (SmartObjects) с минимальными затратами труда программиста.



Progress 4GL.

1. Структура языка.

1.2. Базовые типы данных

В Progress представлены все основные типы данных. Ниже перечислены базовые типы и приведены примеры соответствующих констант:

Тип
Изображение константы

CHARACTER
             "Hello"

DATE
           10/25/94

DECIMAL
          -3,746.93

INTEGER
            997,115

LOGICAL
true / false        yes / no

Изображение констант типа DATE зависит от стартовых параметров Progress (см. приложение 1).

1.3. Идентификаторы и комментарии.

Идентификатор в Progress - это последовательность букв, цифр и специальных знаков ( $, &, #, %, -, _ ),  которая начинается с буквы. Длина последовательности ограничена 32 символами. Например:

student-num         max1          prise$

Комментарии выделяются следующим образом:      /* это комментарий */

1.4. Описания переменных

Простейшее описание переменной выглядит так:

DEFINE VARIABLE I AS T.

где I - идентификатор переменной,  T -описатель типа.

В результате такого рода описаний переменные приобретают не только тип, но и формат для вывода, метку и начальное значение в соответствии со следующими соглашениями:

Тип
Формат по умолчанию
Начальное значение

CHARACTER
x(8)
пустая строка

DATE
99/99/99
?

DECIMAL
->>,>>9.99
0

INTEGER
->,>>>,>>9
0

LOGICAL
yes/no
no

В качестве метки по умолчанию используется идентификатор.

Начальное значение переменной может быть явно указано в описании:

DEFINE VARIABLE I AS  T INITIAL C.

где I -  идентификатор переменной,

      T - описатель типа,

      C - изображение константы.

Использование ключевого слова FORMAT в описании переменной позволяет явно задать формат ввода/вывода переменной. 

Ключевое слово LABEL в описании можно использовать для явного задания метки переменной.

Переопределение меток и форматов возможно также в операторе DISPLAY.

Переменные могут описываться по подобию уже существующих переменных:

DEFINE VARIABLE X1 LIKE X.

где X1, X - идентификаторы переменных.

При этом переменная X1 принимает тип, начальное значение, метку и формат исходной переменной X.

Пример 1.4.1

DEFINE VARIABLE i AS  INTEGER.

DEFINE VARIABLE r AS  DECIMAL.

DEFINE VARIABLE c AS  CHARACTER.

DISPLAY i r c.

__________

Пример 1.4.2

DEFINE VARIABLE i 

     AS  INTEGER LABEL "INT"  FORMAT "99" INITIAL "11".

DEFINE VARIABLE r 

     AS  DECIMAL LABEL "REAL"  FORMAT "9999.99" INITIAL "11.11".

DEFINE VARIABLE c  

     AS  CHARACTER LABEL "STRING"  FORMAT "X(10)" 

     INITIAL "AAA".

DEFINE VARIABLE d 

     AS DATE LABEL "DATE"  FORMAT "99.99.99"  INITIAL "10/30/92".

DEFINE VARIABLE l 

     AS LOGICAL LABEL "LOGICAL"  FORMAT  "T/F"  INITIAL "T".

DEFINE VARIABLE l1 LIKE l.

DISPLAY i r c d l l1.

__________

Пример 1.4.3

/***** DEFINE VARIABLES *****/

DEFINE VARIABLE i 

     AS INTEGER LABEL "INT"  FORMAT "99" INITIAL "11".

DEFINE VARIABLE r 

     AS DECIMAL LABEL "REAL"  FORMAT "9999.99" INITIAL "11.11".

DEFINE VARIABLE c 

     AS CHARACTER LABEL "STRING"  FORMAT "X(10)" INITIAL "AAA".

DEFINE VARIABLE d 

     AS DATE LABEL "DATE"  FORMAT "99.99.99"  INITIAL "10/30/92".

DEFINE VARIABLE l 

     AS LOGICAL LABEL "LOGICAL"  FORMAT  "T/F"  INITIAL "T".

DEFINE VARIABLE l1 LIKE l.

/***** DEFINE FRAMES *****/

DEFINE FRAME frame1

              WITH CENTERED TITLE "VARIABLES".

/***** MAIN LOGIC *****/

DISPLAY i r c d l l1 WITH FRAME frame1.

В приведенном выше примере используется конструкт FRAME, предназначенный для управления экранными формами. Подробное  описание работы с фреймами будет приведено в разделе 6.1.

__________

Пример 1.4.4

/***** DEFINE VARIABLES *****/

DEFINE VARIABLE i

      AS INTEGER LABEL "INT"  FORMAT "99" INITIAL "11".

DEFINE VARIABLE r

     AS DECIMAL LABEL "REAL"  FORMAT "9999.99" INITIAL "11.11".

DEFINE VARIABLE c

     AS CHARACTER LABEL "STRING"  FORMAT "X(10)" INITIAL "AAA".

DEFINE VARIABLE d

     AS DATE LABEL "DATE"  FORMAT "99.99.99"  INITIAL "10/30/92".

DEFINE VARIABLE l

    AS LOGICAL LABEL "LOGICAL"  FORMAT  "T/F"  INITIAL "T".

DEFINE VARIABLE l1 LIKE l.

/***** DEFINE FRAMES *****/

DEFINE FRAME frame1   WITH CENTERED TITLE "VARIABLES".

DEFINE FRAME frame2   i COLON 20      d COLON 50 

                                 r COLON 20     l COLON 50

                                 c COLON 20      l1 COLON 50

     WITH CENTERED SIDE-LABELS TITLE "THE SAME VARIABLES".

/***** MAIN LOGIC *****/

DISPLAY i r c d l l1 WITH FRAME frame1.

DISPLAY i r c d l l1 WITH FRAME frame2.

__________

1.5. Операции

Progress имеет достаточно стандартный набор операций:

Численные операции:

Операция
Знак операции
Описание операции

унарный минус
   -
смена знака выражения

унарный плюс
   +
сохранение знака выражения

деление
   /
деление одного выражения на другое;

результат - типа DECIMAL

остаток от деления
MODULO
операнды и результат целочисленные

умножение
   *
умножение двух выражений

бинарный минус
   -
вычитание двух выражений

бинарный плюс
   +
сложение двух выражений

Операции сравнения:

Операция
Знак операции

меньше
<      LT

больше
>      GT

меньше либо равно
<=    LE

больше либо равно
>=    GE

равно
=      EQ

не равно
<>    NE

Операции с датами:

Операция
Знак операции
Описание операции

вычитание
     -
первый операнд - типа DATE,

второй - DATE ( INTEGER),

результат - INTEGER (DATE);

сложение
     +
один из операндов типа DATE,

другой - INTEGER, результат-DATE;

Строковые операции:

Операция
Знак операции
Описание операции

конкатенация
     +
соединение строк

сравнение с

шаблоном
MATCHES
операнды - строковые,

результат - логический

( "progress" MATCHES ".rog*"

выдает значение true);

проверка

префикса
BEGINS
операнды - строковые,

результат - логический

("progress" BEGINS "pr"

выдает значение true).

Логические операции:

Операция
Знак операции

отрицание
NOT

и
AND

или
OR

Приоритеты операций:

Операция
Приоритет

Унарные   - , +
7

MODULO,  / , *
6

Бинарные   - , +
5

BEGINS, MATCHES, < , >, <=, >=, =, <>
4

NOT
3

AND
2

OR
1

Обратим внимание на то, что знаки операций и операнды должны отделяться друг от друга пробелами.

Пример 1.5.1

Программа вводит 2 целых числа x и y и выводит значение true, если точка (х,y) попадает в окружность радиуса 2 с центром в начале координат, и false - в противном случае.

DEFINE VARIABLE x AS INTEGER.

DEFINE VARIABLE y AS INTEGER.

SET x .

SET y.

DISPLAY x * x + y * y < 4  

             LABEL "x*x+y*y<4 " FORMAT "true/false".

Оператор SET используется здесь для ввода данных с клавиатуры.

__________

1.6. Стандартные функции

Стандартные функции языка Progress могут быть разбиты на группы в зависимости от типов параметров и результата. Рассмотрим некоторые из них:

Функции с числовыми аргументами:

Функция
Описание

MAXIMUM( x, y )
максимум из двух чисел

MINIMUM( x, y )
минимум из двух чисел

LOG ( x, y )
логарифм x по основанию y

SQRT ( x )
корень квадратный из x

ROUND ( x, n )
округление x c точностью до n знаков после точки

TRUNCATE ( x, n )
отсечение x с точностью до n знаков после точки

EXP ( x, y )
возведение в степень, где 

x - основание, у - показатель

Функции преобразования типов:

Функция
Описание

DECIMAL( s )
преобразование строки s к типу DECIMAL

INTEGER( s )
преобразование строки s к типу INTEGER

STRING( n[,format] )
преобразование числа n к строковому виду

(возможно, с указанием формата)

DATE( m, d, y )
преобразование трех целых чисел к виду DATE

Функции работы со строками:

Функция
Описание

NUM-ENTRIES(list)
число слов, входящих в строку list, где list 

- список слов, отделенных друг от друга 

запятыми 

( NUM-ENTRIES("Hello,World") выдает 

значение 2)

LOOKUP( s, list )
номер строки s,  если строка s входит в 

список list, и 0 - в противном случае 

(LOOKUP("среда","воскресенье,понедельник,

вторник,среда,четверг,пятница,суббота") выдает значение 4 )

ENTRY( n, list )
слово с номером n из списка list

CAPS( s )
строка s большими буквами

INDEX( s, s1 )
индекс  первого символа подстроки s1, если 

s1 является подстрокой s, и 0 - в противном

случае (просмотр строки s происходит 

слева направо)

R-INDEX ( s, s1 )
индекс первого символа подстроки s1, если 

s1 является подстрокой s, и 0 - в противном

случае (просмотр строки s происходит 

справа налево)

TRIM ( s )
строка s без хвостовых и ведущих пробелов

LENGTH ( s )
длина строки s

SUBSTRING ( s, n1[, n2] )
вырезка подстроки

Функции с аргументами типа DATE:

Функция
Описание

DAY ( d )
номер дня в месяце

MONTH ( d )
номер месяца

YEAR ( d )
номер года

WEEKDAY ( d )
номер дня в неделе

TODAY
текущая дата

Условная функция:

IF B THEN E1 ELSE E2

- в зависимости от значения логического выражения B выдает в качестве результата одно из выражений E1, E2 (следует иметь ввиду, что типы выражений E1  и  E2 должны соответствовать друг другу, то есть возможно сочетание типов DECIMAL и INTEGER, но невозможно DECIMAL и CHARACTER).

Пример 1.6.1

Программа по дате определяет номер дня в неделе.

DISPLAY WEEKDAY(TODAY).

__________

Пример 1.6.2

Программа по трем сторонам треугольника определяет возможность построения треугольника и его площадь.

DEFINE VARIABLE a AS DECIMAL  FORMAT "99.99".

DEFINE VARIABLE b AS DECIMAL  FORMAT "99.99".

DEFINE VARIABLE c AS DECIMAL  FORMAT "99.99".

DEFINE VARIABLE p LIKE a.

SET a.

SET b.

SET c.

p = ( a + b + c ) / 2.

DISPLAY IF a + b > c  AND  b + c > a  AND  a + c > b

        THEN  STRING(SQRT(p * ( p - a) * ( p - b ) * ( p - c )))

        ELSE  "it is not possible"  

                   LABEL  " s of treangle" FORMAT "x(20)".

__________

Следующий пример позволит уточнить некоторые приемы работы с датами.

Пример 1.6.3

Запустите эту программу на исполнение дважды c входными данными 1945 и 1970.

DEFINE VARIABLE d AS DATE.

SET d.

DISPLAY DAY(d) LABEL "DAY"

        MONTH(d) LABEL "MONTH"

        YEAR(d) LABEL "YEAR". 
Если Вас не устраивает значение стартового параметра  -уу   - измените его (по умолчанию оно равно 1950).

 __________
1.7. Простейшие операторы Progress

Оператор присваивания  в Progress выглядит так:

I = P.

где I - идентификатор (получатель),

    P - выражение (источник).

Типы получателя и источника должны совпадать. Возможно лишь одно традиционное исключение из правила - получателям типа DECIMAL можно присваивать целочисленные значения.

Оператор присваивания можно использовать с опцией NO-ERROR. Эта опция указывает, что любая динамическая ошибка, которая произойдет в операторе присваивания должна быть проигнорирована. После того, как исполнение оператора завершится, можно проанализировать ошибку через системную переменную ERROR-STATUS(см.  1.12).

Оператор  ASSIGN  также, как и оператор присваивания, может использоваться для задания значения переменных. Его отличие от простого оператора присваивания в том, что в одном операторе можно сразу задать значения нескольких переменных ( это эффективнее, чем несколько отдельных операторов присваивания ). Например:

ASSIGN   x = 12.1    y = 14.5    n = 5  m = 7.
Оператор ASSIGN также может использоваться с опцией NO-ERROR.

Сокращенная форма условного оператора:

IF  B  THEN O

где B - логическое выражение,

    O - один оператор.

При необходимости выполнить последовательность операторов, нужно эту последовательность заключить в операторные скобки:

DO: ... END.

Полная форма условного оператора:

IF  B  THEN O1  ELSE O2

где O1 и O2 - операторы.

Оператор выбора :

                      CASE E :

                            WHEN K11 [OR WHEN K12] ... THEN O1

                            WHEN K21 [OR WHEN K22] ... THEN O2

                                            . . . 

                            [OTHERWISE On]

                      END [CASE].     

где  E - выражение,

Kij - константы (возможные значения выражения E),

O1, O2, ..., On - операторы. 

Оператор цикла:

REPEAT: P END.

где P - последовательность операторов.

Оператор REPEAT является блоком. Выход из блока осуществляется либо по нажатию на клавишу END-ERROR (см. приложение 3), либо по оператору LEAVE:

LEAVE [ M ].

где M - метка блока. Если метка не указана, управление передается следующему за блоком  оператору.

Оператор цикла с параметром:

DO I = E1 TO E2 [ BY E3 ]: P END.

где I - идентификатор цикла;

    E1, E2, E3 - выражения;

    P - последовательность операторов.

Идентификатор I должен быть предварительно описан, а типы выражений E1, E2, E3 - соответствовать друг другу.

Оператор цикла с предусловием:

DO WHILE B: P END.

где I -  идентификатор цикла;

      B - выражение, выдающее логическое значение;

      P - последовательность операторов.

Оператор паузы:

PAUSE [ n ].

где n - целое число.

Оператор паузы без параметра задерживает исполнение программы до нажатия на любую клавишу, а с параметром n - на n секунд.

Операторы выхода:

RETURN

(возврат в вызывающую процедуру или в редактор)

QUIT

(возврат в редактор или в операционную систему)

Пример 1.7.1

DEFINE VARIABLE d AS DATE LABEL "INPUT DATE".

DEFINE VARIABLE s AS CHAR LABEL "ROMA DATE" FORMAT "X(12)".

SET d .

s = STRING( DAY(d) ) + "/".

IF MONTH(d) >= 10 THEN s = s + "X" . 

CASE MONTH(D) MODULO 10:

     WHEN 1 THEN s = s + "I".

     WHEN 2 THEN s = s + "II".

     WHEN 3 THEN s = s + "III".

     WHEN 4 THEN s = s + "IV".

     WHEN 5 THEN s = s + "V".

     WHEN 6 THEN s = s + "VI".

     WHEN 7 THEN s = s + "VII".

     WHEN 8 THEN s = s + "VIII".

     WHEN 9 THEN s = s + "IX".

END.

s = s + "/" + STRING(YEAR(d)).

DISPLAY s.

__________

1.8. Массивы

В языке Progress предусмотрены только одномерные массивы.

В простейшем случае описание массива выглядит так:

DEFINE VARIABLE I AS T EXTENT N.

где I - идентификатор массива,

    T - тип элементов массива,

    N - число элементов массива.

В описании массива можно явно задавать начальные значения:

DEFINE VARIABLE I AS T EXTENT N INITIAL [ C1 ,  C2 ,..., Cn].

где Cn  - изображения констант типа T.

Доступ к элементам массива осуществляется по индексу. Индекс - выражение типа INTEGER.

Пример 1.8.1

Программа по заданному интервалу выводит названия дней недели.

DEFINE VARIABLE dday AS CHARACTER EXTENT 7

   INITIAL ["sunday","monday","tuesday","wednesday",

           "thursday","friday","saturday"].

DEFINE VARIABLE i AS INTEGER.

DEFINE VARIABLE d1 AS DATE.

DEFINE VARIABLE d2 AS DATE.

DEFINE VARIABLE d AS DATE.

SET d1 LABEL "enter a date1".

SET d2 LABEL "enter a date2".

DO d = d1 TO d2:

   i = WEEKDAY(d).

   DISPLAY  d dday[i].

   PAUSE 1.

END.

__________

1.9.  Процедуры без параметров. Глобальные переменные.

В языке Progress предусмотрены описание и вызов внешних и внутренних процедур. Каждая внешняя процедура хранится в отдельном файле, она не содержит заголовка и ее имя определяется именем файла. Внутренние процедуры  располагаются в конце файла, в котором хранится вызывающая их процедура. Описание внутренней процедуры:

PROCEDURE proc-name:

. . .

END [PROCEDURE].
Вызов процедуры без параметров выглядит так:

RUN   proc-name.

где proc-name

-  идентификатор процедуры (для внешней процедуры - имя файла, в котором хранится  процедура);

-  VALUE(string-expression),где string-expression - строковое выражение, выдающее идентификатор внешней или внутренней процедуры.

При вызове процедуры можно использовать опцию NO-ERROR.

Внутренние процедуры  могут использовать переменные из соответствующей внешней процедуры.

Внешние процедуры могут обмениваться данными через глобальные переменные.

Описание глобальной переменной в вызывающей процедуре выглядит так:

DEFINE NEW SHARED VARIABLE I ....

а в вызываемой процедуре:

DEFINE SHARED VARIABLE I ....

Пример 1.9.1

Программа по радиусу определяет длину окружности и площадь соответствующего круга.

DEFINE NEW SHARED VARIABLE r AS DECIMAL FORMAT "999.99".

DEFINE NEW SHARED  VARIABLE s AS DECIMAL FORMAT "999.99".

DEFINE NEW SHARED VARIABLE p AS DECIMAL FORMAT "999.99".

SET r.

RUN ps.p.

RUN pp.p.

DISPLAY s p.

      Процедура ps.p:

DEFINE SHARED VARIABLE r AS DECIMAL.

DEFINE SHARED VARIABLE s AS DECIMAL.

s = 3.1415 * r * r .

      Процедура pp.p:

DEFINE SHARED VARIABLE r AS DECIMAL.

DEFINE SHARED VARIABLE p AS DECIMAL.

p = 3.1415 * r * 2 .

__________

В последнее время (с сентября 1996 года) помимо внутренних и внешних процедур в Progress появилось понятие удаленной процедуры (remote procedure). Реализация этого механизма происходит через Компонентный сервер приложений (AppServer), который запускается в сети в непосредственной близости от данных. Это позволяет выделить бизнес-логику из приложения и приблизить ее к данным, уменьшая тем самым сетевой трафик. Здесь речь идет уже о N-уровневой архитектуре клиент/сервер, когда сервер выполняет свои прежние функции, за клиентской частью остается интерактивная работа, а массированную обработку данных берут на себя удаленные процедуры при компонентных серверах.

1.10. Процедуры и функции с параметрами.

Наиболее распространенный способ передачи параметров - с указанием типа передачи параметра. Предусмотрены три типа передачи параметра:

INPUT


-параметр используется как входной,

OUTPUT

-параметр используется как выходной,

INPUT-OUTPUT
-параметр используется при входе и выходе из процедуры.

Возможно использование пользовательских как процедур, так и функций с параметрами.

Способ передачи параметров указывается при описании формальных параметров процедуры (функции) и при вызове процедуры (функции) (по умолчанию параметры передаются как INPUT).

Пример 1.10.1

Программа, вычисляющая корни квадратного уравнения.

DEFINE  VARIABLE a AS DECIMAL FORMAT "99.99".

DEFINE VARIABLE b AS DECIMAL FORMAT "99.99".

DEFINE VARIABLE c AS DECIMAL FORMAT "99.99".

SET a b c.

RUN pr (a,b,c).

PROCEDURE pr:

DEFINE INPUT PARAMETER a AS DECIMAL.

DEFINE INPUT PARAMETER b AS DECIMAL.

DEFINE INPUT PARAMETER c AS DECIMAL.

DEFINE VARIABLE d AS DECIMAL.

    IF a = 0

    THEN

       DISPLAY "there is only 1 root, it's value " (- c / b).

    ELSE

      DO:

         d =  b * b - 4 * a * c .

         IF d > 0

         THEN

          DISPLAY ( - b + SQRT(d) ) / (2 * a)  LABEL " 1 root "

                  ( b + SQRT(d) ) / (2 * a)  LABEL " 2 root ".

         ELSE

          DISPLAY  "complex roots".

       END.

END.

__________

Пример 1.10.2

Программа, определяющая по алгоритму Евклида наибольший общий делитель для пары натуральных чисел.

DEFINE VARIABLE a AS INTEGER.

DEFINE VARIABLE b AS INTEGER.

DEFINE VARIABLE maxdel AS INTEGER.

SET a b.

RUN pd( a, b, OUTPUT maxdel ).

DISPLAY maxdel.

PROCEDURE pd:

DEFINE INPUT PARAMETER a AS INTEGER.

DEFINE INPUT PARAMETER b AS INTEGER.

DEFINE OUTPUT PARAMETER maxdel AS INTEGER.

maxdel = a MODULO b.

IF maxdel = 0

THEN maxdel = b.

ELSE RUN pd ( b, maxdel, OUTPUT maxdel ).

END.

__________

Пример 1.10.3

Программа, вычисляющая факториал натурального числа.

FUNCTION    fact RETURNS INTEGER (INPUT n AS INTEGER) FORWARD.

DISPLAY fact(4).

FUNCTION    fact RETURNS INTEGER (INPUT n AS INTEGER).

IF n = 0

THEN RETURN(1).

ELSE RETURN(n * fact(n - 1)). 

END FUNCTION.
__________

1.11. Процедурные указатели, PERSISTENT и NON-PERSISTENT процедуры

Процедурный указатель (procedure handle) - это указатель, идентифицирующий вызов процедуры в стеке вызовов процедур. Каждой активной внешней процедуре автоматически сопоставляется процедурный указатель. Существует специальная системная переменная THIS-PROCEDURE,  указывающая на текущую внешнюю процедуру. Тип этой системной  переменной - HANDLE.

Вызов внешней процедуры может быть PERSISTENT или NON-PERSISTENT. Все рассмотренные до сих пор вызовы были NON-PERSISTENT по умолчанию. NON-PERSISTENT вызов процедуры создает свое окружение (context), которое существует только до конца работы процедуры. PERSISTENT вызов процедуры создает окружение, которое сохраняется и по окончании вызова - до конца работы Progress-приложения. Как следствие, до конца работы приложения можно исполнять соответствующие внутренние процедуры. 

Вызов PERSISTENT процедуры выглядит так:

RUN proc-name PERSISTENT [SET handle-variable][run-options].

Вызов внутренней процедуры из внешней PERSISTENT:

RUN proc-name IN handle-variable[run-options].

В обоих случаях handle-variable - это переменная типа HANDLE, указывающая на соответствующую внешнюю процедуру. Удаление PERSISTENT процедуры  можно осуществить оператором:

DELETE PROCEDURE handle-variable.

Пример 1.11.1
Вызов PERSISTENT процедуры.

DEFINE VARIABLE prochand AS HANDLE.

DEFINE VARIABLE a AS INTEGER.

DEFINE VARIABLE b AS INTEGER.

DEFINE VARIABLE c AS INTEGER.

RUN ....\examples\part1\I01_1002.p PERSISTENT SET prochand.       

SET a b.

RUN pd IN prochand ( a, b, OUTPUT c). 

DISPLAY c.

__________

Существуют специальные атрибуты, присущие этому классу объектов. Среди них отметим:

Атрибут
Тип 
Описание

FILE-NAME
CHARACTER
имя файла, в котором содержится соответствующая внешняя процедура

PRIVATE-DATA
CHARACTER
строка, используемая произвольным образом

PERSISTENT
LOGICAL
TRUE, если PERSISTENT процедура и 

FALSE в противном случае

PREV-SIBLING
HANDLE
ссылка на предыдущую процедуру в стеке вызовов процедур текущей сессии

NEXT-SIBLING
HANDLE
ссылка на следующую процедуру в стеке вызовов процедур текущей сессии

Пример 1.11.2

DISPLAY THIS-PROCEDURE:FILE-NAME FORMAT "X(50)".

_________

Существует специальная системная переменная SESSION (типа HANDLE) , указывающая на цепочку вызовов PERSISTENT процедур. Обратим внимание на некоторые ее атрибуты для работы с PERSISTENT - процедурами.  

Атрибут
Тип
Описание

FIRST-PROCEDURE
HANDLE
первая процедура в цепочке вызовов

LAST-PROCEDURE
HANDLE
последняя процедура в цепочке вызовов

Для определения конца цепочки может быть использована логическая функция VALID-HANDLE.

Следующий пример демонстрирует некоторые приемы работы с цепочкой вызовов PERSISTENT процедур.

Пример 1.11.3

DEFINE VARIABLE phand AS HANDLE.

RUN C:\EXAMPLES\PART1\I01_0701.P PERSISTENT. 

RUN C:\EXAMPLES\PART1\I01_0601.P.

RUN C:\EXAMPLES\PART1\I01_1002.P PERSISTENT. 

phand = SESSION:FIRST-PROCEDURE.

   DO  WHILE VALID-HANDLE(phand):

      DISPLAY  phand:FILE-NAME FORMAT "X(60)".  

      PAUSE.

      phand = phand:NEXT-SIBLING.

   END.

__________

1.12. Системная переменная ERROR-STATUS

Системная переменная ERROR-STATUS  (типа Handle) обычно используется после операторов с опцией NO-ERROR. В приведенной ниже таблице перечислены атрибуты  этой переменной и их типы:

Атрибут
Тип 
Описание

ERROR
LOGICAL
значение TRUE указывает на наличие ошибки

NUM-MESSAGES
INTEGER
общее количество ошибок в операторе

TYPE
CHARACTER
тип системной переменной

Пример 1.12.1

DEFINE VARIABLE I AS INTEGER. 

DEFINE VARIABLE STR AS CHARACTER. 

SET STR.

ASSIGN I = INTEGER(STR)  NO-ERROR.

IF ERROR-STATUS:ERROR

THEN DISPLAY "IT IS NOT INTEGER".

ELSE DISPLAY "OK".

В приведенной ниже таблице перечислены методы, применимые к системной  переменной ERROR-STATUS:

Метод
Тип 
Описание

GET-MESSAGE ( n )
CHARACTER
системное сообщение, соответствующее n ошибке в операторе

GET-NUMBER ( n )
INTEGER
номер системного сообщения, соответствующего n ошибке в операторе

Пример 1.12.2

В примере продемонстрирован возможный вариант применения метода GET-MESSAGE.

DEFINE VARIABLE I AS INTEGER. 

DEFINE VARIABLE STR AS CHARACTER. 

SET STR.

ASSIGN I = INTEGER(STR)  NO-ERROR.

IF ERROR-STATUS:ERROR

THEN DISPLAY ERROR-STATUS:GET-MESSAGE(1) FORMAT "X(50)".

ELSE DISPLAY "OK".

БАЗЫ ДАННЫХ

2. ОРГАНИЗАЦИЯ БАЗ ДАННЫХ

2.1. Описание базы

База данных в Progress - это место для хранения данных и индексов. Описание базы, таблиц и индексов осуществляется в интерактивном режиме посредством компоненты DATA DICTIONARY.

В этой главе мы начнем создание базы данных UNIV, которая будет использоваться в большинстве примеров данного курса:




В окне Create Database выберем режим создания пустой (empty) базы данных, а в открывшемся окне Database Connect в поле Physical Name укажем полное имя файла базы данных. Остальные поля пока не заполняем.

2.2. Описание таблиц

Создадим таблицу student: Create table....

При описании таблицы указываются следующие характеристики:

Table Name 

-имя таблицы,

Dump File 

-имя файла для dump (по умолчанию - имя таблицы);

Label 


-метка, которая будет использована в error messages;

Description 

-описание таблицы;

Hidden 


-специфицируется "невидимая таблица" (по умолчанию "no");

Возможности, скрытые за кнопками Triggers..., Validation..., String Attrs...  будут рассмотрены позже.

2.3. Описание полей.

При описании полей таблицы посредством DATA DICTIONARY в интерактивном режиме определяются следующие характеристики полей:

Field Name   
-имя поля.

Date Type  
-тип поля.

Format 

-формат вывода поля.

Label 

-метка поля (если оставить "?" , то в качестве 




метки будет использоваться имя поля ).

Column Label  
-метка поля в несколько строк (строки 




отделяются друг от друга символом "!"). 

Initial 

-начальное значение.

Order 

-порядок изображения полей.  По умолчанию




устанавливается через 10 номеров.

Decimals
-количество цифр в дробной части числа (определяется т


олько для полей типа decimal).

Description  
-неформальное описание поля.

Help Text 
-строка подсказки при вводе в поле.

Mandatory 
-обязательность заполнения поля. По умолчанию - "no".

Case-Sensitive  
-чувствительность к прописным и строчным буквам.

Extent 

-число элементов, если поле является массивом.

Для таблицы student создадим следующие поля:

Name
Type
Format
Label

num-st
INTEGER
99999
номер студ.

name-st
CHARACTER
x(15)
имя

sex
LOGICAL
м/ж
пол

address
CHARACTER
x(15)
адрес

bdate
DATE
99/99/99
дата рожд.

phone
CHARACTER
9-99-99-99
телефон

2.4. Описание индексов

Индексы определяются также посредством DATA DICTIONARY. Их использование в Progress обеспечивает:

- ускорение доступа к записи;

- автоматическое упорядочение записей при выводе;

- контроль за уникальностью значений;

- ускорение поиска соответствующих записей в связных таблицах.

Имя индекса может не совпадать с именем поля в таблице и должно быть уникальным в базе. Индексы могут быть составными - состоять из нескольких полей (компонент). При определении индекса в интерактивном режиме уточняются следующие характеристики индекса:

Index Name 
-имя индекса.

Description  
-неформальное описание индекса. 

Primary 

-индекс, используемый по умолчанию.

Active 

- активный индекс.

Unique 

-уникальность индекса.

Word index  
-возможность выборки по словам внутри 




символьного поля (см. приложение 4).

Abbreviated 
-возможность выборки по префиксу




символьного поля.

Ascending 
-построение индекса по возрастанию.

Descending 
-построение индекса по убыванию.

Неактивный индекс может потребоваться для ускорения работы с большими объемами данных. Последующая активизация индекса возможна при помощи утилиты proutil с опцией idxbuild.

Для таблицы student, описанной в разделе 3.3., определим через DATA DICTIONARY индексы со следующими свойствами:

Index name
Primary
Unique
Components
Ascending
Word Index

i1
Yes
Yes
Num-st
Yes
No

i2
No
No
Name-st
Yes
No

i3
No
No
Address
Yes
Yes

2.5. Секвенции

При работе с базой данных могут понадобиться числовые последовательности, которые затем будут интерпретироваться самыми разнообразными способами (номера зачетных книжек студентов, шифры для работы на компьютере и т.д.). Такие последовательности (sequence) Progress может генерировать автоматически. При описании секвенции нужно указать:

Sequence name 
-имя секвенции

Initial name 
 -начальное значение (по умолчанию - 0);

Increment by  
-шаг секвенции (по умолчанию - 1);

Upper limit 
-максимальное значение (по умолчанию - ?); 

Cycle limit  
-является ли секвенция циклической.

Для работы с секвенциями существуют специальные операторы и функции:

CURRENT-VALUE (name-seq) 
-оператор, устанавливающий текущее 







значение секвенции равным I;

NEXT-VALUE (name-seq)  

-функция, выдающая очередное 
значение секвенции (при этом 
изменяется текущее значение).

CURRENT-VALUE (name-seq)  
-функция, выдающая текущее 
значение cеквенции.

В разделе 4.1. будет приведен пример использования этих операторов и функций.

Создадим в базе данных секвенцию s1 c начальным значением 1 и шагом 1. В дальнейшем она будет использоваться для генерации номеров студентов в таблице student.

2.6. Тригеры базы данных

Существуют два вида тригеров базы данных - session и schema. Session тригеры создаются как часть Progress-процедуры и выполняются только в рамках данного приложения. Schema тригеры создаются через DATA DICTIONARY и выполняются в каждой клиентской сессии, вызвавшей соответствующее событие в базе данных (что может оказаться полнейшей неожиданностью для пользователя, если он вообще почувствует работу тригера).

На уровне таблицы существуют следующие события, по которым строятся тригеры:

CREATE 
- добавление новой записи;

DELETE 
- удаление записи;

FIND  

- чтение записи;

WRITE  
- изменение содержимого записи.

На уровне полей существует единственное событие, по которому строится тригер:

ASSIGN 
- изменение содержимого поля.

Если на одно и то же событие для одной и той же таблицы (или поля) существуют и session, и schema тригеры, они будут выполняться последовательно - сначала session, затем schema тригер (за исключением FIND). Если же schema тригер был специфицирован как замещаемый (overridable), то session тригер может заместить schema тригер.

В разделе 4.7. будут приведены примеры использования тригеров.

3. РАБОТА С ДАННЫМИ

3.1. Добавление записей к таблице

Существуют три уровня локализации данных в Progress:




Операторы, обрабатывающие данные, переносят данные между этими тремя уровнями.

Следующая процедура демонстрирует добавление одной записи в таблицу student.

CREATE student.

UPDATE student.

Оператор CREATE создает новую запись в таблице и устанавливает все поля в соответствии с их начальными значениями, а также создает копию этой записи в буфере записи. Оператор UPDATE реализует запросы на ввод данных и помещает введенные данные как в буфер экрана, так и в буфер записи, а по концу процедурного блока обновляет их в базе. Оба оператора могут использоваться с опцией NO-ERROR.

Эта же процедура может быть записана с помощью оператора INSERT, который является сокращением CREATE + UPDATE.

INSERT student.

Добавление нескольких записей реализуется следующей процедурой:

REPEAT:

   INSERT student WITH 1 COLUMN.

END.

Напомним, что выход из такого цикла осуществляется по нажатию на клавишу END-ERROR (см. приложение 3). При этом Pogress отменит все изменения, произведенные во время последней итерации.

Пример 4.1.1

В этом примере продолжается создание новых записей в таблице student. Для заполнения поля num-st здесь используется секвенция s1. Поскольку в таблице уже есть несколько записей о студентах, установим текущее значение секвенции равным номеру последнего добавленного в таблицу студента.

CURRENT-VALUE(s1) = 6.

REPEAT:

      CREATE student.

      num-st = NEXT-VALUE(s1). 

      DISPLAY num-st.

      UPDATE name-st sex bdate address phone.

END.

__________

3.2. Вывод содержимого таблиц

Cледующая процедура демонстрирует вывод содержимого таблицы с использованием FOR EACH оператора. Отметим, что этот оператор обладает свойствами блока.

FOR EACH student:

     DISPLAY student.

END.

Оператор FOR EACH читает записи из базы данных в буфер записи в соответствии с первичным индексом.  Индекс для чтения записей может быть указан явно в заголовке оператора FOR EACH с помощью конструкта USE-INDEX:

FOR EACH student USE-INDEX i2:

     DISPLAY student.

END.

Если подходящего индекса для чтения записей нет, то выражения,  в соответствии с которыми осуществляется выбор записей, могут быть явно указаны в заголовке FOR EACH оператора:

FOR EACH student BY phone:

     DISPLAY student.

END.

Следует заметить, что в этом случае по заданному выражению сначала будет построен временный индекс, и лишь затем записи будут выбраны из базы.

В приведенном выше примере записи выводятся по возрастанию значений указанных полей, однако порядок следования может быть изменен на противоположный, если в заголовке FOR EACH блока указано ключевое слово DESCENDING:

FOR EACH student BY phone DESCENDING:

     DISPLAY student.

END.

В операторе DISPLAY можно указывать не всю запись, а лишь некоторые поля. Однако нельзя перемешивать в одном операторе DISPLAY имена таблиц и полей.

FOR EACH student BY phone DESCENDING:

     DISPLAY num-st name-st phone.

END.

Использование конструкта WHERE в заголовке FOR EACH оператора позволяет задавать фильтр для выводимых записей:

FOR EACH student WHERE sex:

     DISPLAY num-st name-st phone sex.

END.

Конструкт WHERE может использоваться в сочетании с BY и USE-INDEX. Однако BY должен следовать за WHERE. Сочетание с USE-INDEX возможно в любом порядке.

Следующие примеры демонстрируют несколько вариантов использования оператора FOR EACH.

Пример 4.2.1

Программа выводит записи о студентах, фамилии которых начинаются на "А".

FOR EACH student WHERE name-st BEGINS "А":

     DISPLAY num-st name-st phone sex.

END.

__________

Пример 4.2.2

Программа выводит записи о студентах, фамилии которых заканчиваются на "ов".

FOR EACH student WHERE name-st MATCHES  "*ов":

     DISPLAY num-st name-st phone sex.

END.

В шаблоне знак “*” означает любое количество символов (знак “.” заменяет один символ).

_________

Пример 4.2.3

Использование конструкта WHERE в сочетании с USE-INDEX.

FOR EACH student 

    WHERE num-st > 5 and num-st < 10  USE-INDEX i2:

     DISPLAY num-st name-st phone sex.

END.

__________

Примеры 4.2.4 и 4.2.5 демонстрируют использование конструкта WHERE в сочетании с WORD-индексом (напомним, что по полю address был построен WORD-индекс).

Синтаксис для его использования:

WHERE field-name CONTAINS ‘string-expression’
В string-expression могут содержатся круглые скобки и следующие знаки операций:

&         !         ^

здесь  &  представляет логическое AND, а остальные знаки операций - логическое OR. Слова в string-expression не заключаются в кавычки и могут содержать символ * для обозначения любой подстроки.

В приложении 4 рассказано, что подразумевается в Progress под словами и разделителями, и как их можно переопределить. 

Пример 4.2.4

Программа выводит записи о студентах, в адресе которых присутствует число 2.

FOR EACH student WHERE address CONTAINS "2":

       DISPLAY student.

END.

__________

Пример 4.2.5

Программа выводит записи о студентах, в адресе которых присутствует слово ‘Москва’ или ‘Петербург’.

FOR EACH student WHERE address CONTAINS "Петербург!Москва":

       DISPLAY student.

END.

__________

Чтение записей может быть организовано и с помощью оператора цикла REPEAT в сочетании с операторами FIND FIRST, FIND NEXT, FIND LAST и FIND PREV, которые используются для чтения первой, очередной, последней и предыдущей записи из таблицы. Операторы FIND ищут нужную запись в таблице в соответствии с первичным индексом и размещают ее в буфере  записи. Если оператор FIND не находит соответствующей записи в таблице - Progress вырабатывает  программное прерывание. Реакция процедуры на это прерывание зависит от контекста, в котором используется оператор FIND. Это  либо  сообщение об ошибке, либо выход из блока, содержащего оператор FIND. Директива NO-ERROR,как обычно, может быть использована для того, чтобы Progress не реагировал на ошибку. Например:
FIND NEXT student NO-ERROR.

Проанализировать такую ошибку можно не только через системную переменную ERROR-STATUS, но и через логическую функцию AVAILABLE, которая выдает значение true (если соответствующая запись есть в буфере) или false (в противном случае).

Пример 4.2.6

Использование оператора FIND NEXT .

REPEAT:

   FIND NEXT student .

   DISPLAY student.

END.

Заметим, что оператор FIND NEXT начинает поиск с первой записи в файле, а оператор FIND PREV c последней.

__________

Операторы FIND, как и оператор FOR EACH, могут использоваться в сочетании с конструктами WHERE и USE-INDEX.

Операторы FIND эффективно используются в сочетании с функциями RECID и ROWID (последняя появилась только в Progress V8). Эти функции возвращают уникальный адрес записи в таблице. Аргументом является запись, расположенная в буфере записи, результат имеет тип, соответственно, RECID или ROWID. Синтаксис:

RECID(table-name)

ROWID(table-name)

Пример 4.2.7 (UIB)

Поиск в таблице student одного из самых старших студентов.



Откроем новое окно в UIB.

Выберем  поля name-st и bdate из таблицы student и разместим их в окне в виде fill-in объектов (кнопка 

 на палитре объектов - для V8, или кнопка с надписью Fields на управляющей панели - для V7).

Откроем Property  для фрейма и установим Open the Query = no.

В разделе Definition опишем вспомогательные переменные:

DEFINE VARIABLE recnum AS ROWID.

DEFINE VARIABLE bd AS DATE.

5. Разместим в окне  кнопку с меткой MAX и напишем тригер для нее.

FIND FIRST student WHERE bdate <> ? .

recnum = ROWID(student).

bd = bdate.

REPEAT:

     FIND NEXT student.       

     IF bdate<> ? AND bdate < bd  THEN DO:

                                 bd = bdate.

                                 recnum = ROWID(student).

                            END.

END.

FIND student WHERE ROWID(student) = recnum.

DISPLAY name-st bdate WITH FRAME default-frame.

6. Запишем программу в файл под именем i04_0207.w. Запустим программу на исполнение.

__________

Работа с записями может быть организована с помощью конструкта QUERY так, как это показано в примере 4.2.8. Назначение QUERY - формирование списка адресов записей в соответствии с record-phraze оператора OPEN QUERY. Доступ к записи  осуществляется при помощи оператора GET с одной из опций FIRST, LAST, NEXT или PREV. Оператор GET в соответствии со списком, сформированным в QUERY, выбирает запись из таблицы и помещает ее в буфер записи. Следует отметить, что в отличие от оператора FIND оператор GET не вырабатывает программного прерывания, и следовательно выход из блока, в котором используется оператор GET нужно предусматривать явно.

Пример 4.2.8

DEFINE QUERY st-query FOR student.

OPEN QUERY st-query FOR EACH student.

GET FIRST st-query.

DO WHILE AVAILABLE(student):

   DISPLAY student.

   GET NEXT st-query. 

   PAUSE.

END.
__________

В операторе DEFINE QUERY для сложных запросов следует использовать опцию SCROLLING для навигации по двум направлениям.

В следующем примере демонстрируется возможное использование конструкта QUERY в UIB.

Пример 4.2.9 (UIB)

Просмотр полей из таблицы student.



1. Откроем новое окно в UIB.

2. Разместим в окне поля из таблицы student  (

).

3. Разместим в окне стандартные кнопки с метками First, Prev, Next и Last для навигации по записям таблицы (список стандартных кнопок появляется при нажатии на правую кнопку мыши при выборе объекта button).

4. Откроем Property  для фрейма и обратим внимание на Query  и его имя (default-frame).

5. Просмотрим  тригеры для кнопок.

6. Запишем программу в файл под именем i04_0209.w. Запустим программу на исполнение.

__________

Следующие примеры демонстрируют еще один объект интерфейса - BROWSE, который используется для вывода записей. Объект BROWSE применяется в тесной связи с QUERY, так как он выводит именно те записи, которые были выбраны оператором OPEN QUERY.

Основные события, связанные с BROWSE:

ENTRY

LEAVE

ITERATION-CHANGED

VALUE-CHANGED

ROW-LEAVE

ROW-ENTRY

HOME

END

Некоторые атрибуты: HANDLE, HELP, TITLE, SENSITIVE, VISIBLE, MAX-DATA-GUESS - определяет количество записей в query (для согласования вертикального бегунка), NUM-LOCKED-COLUMNS - количество фиксированных левых колонок (они будут оставаться на виду при горизонтальном скроллинге).

Типичные методы*:

Метод
Описание

SELECT-PREV-ROW()
Выбирает предыдущую строку.

SELECT-NEXT-ROW()
Выбирает следующую строку.

MOVE-COLUMN( n,n )
Меняет местами колонки.

INSERT-ROW(“AFTER”|”BEFORE”)
Вставляет пустую строку (* только для редактируемого browse).

DELETE-SELECTED-ROWS()
Удаляет выделенные строки из browse и query.

Следующий пример демонстрирует, как работа с объектом BROWSE может быть организована в программе.

Пример 4.2.10

                           /* DEFINE QUERY */

DEFINE QUERY q-st FOR student .

                           /* DEFINE WIDGETS */

DEFINE BROWSE b-st QUERY q-st  DISPLAY num-st name-st 

                WITH  5 DOWN SEPARATORS.

DEFINE BUTTON exit .

                           /* DEFINE FRAME */

DEFINE FRAME f-st

                b-st   SKIP(2) 

                num-st    name-st

                address    bdate

                sex           phone

                exit  

                WITH 1 COLUMN SIDE-LABELS

                            COLUMN 10 NO-BOX.

                         /* DEFINE TRIGGERS */

ON VALUE-CHANGED OF b-st

     DO:                          

             DISPLAY student WITH FRAME f-st.

     END.                     

                           /* MAIN LOGIC */

OPEN QUERY  q-st FOR EACH student  .

ENABLE ALL WITH FRAME f-st.

WAIT-FOR CHOOSE OF  exit.                 

__________

Следующие примеры демонстрируют приемы работы с объектами типа BROWSE в UIB.

Пример 4.2.11 (UIB)

Просмотр списка студентов.



1. Откроем новое окно в UIB.

2. Выберем в палитре объект типа BROWSE (

) и свяжем его с полями num-st и name-st из таблицы student. 

3. Запустим незаконченную программу на исполнение и обратим внимание, что навигация по записям осуществляется как с помощью мыши, так и с помощью клавиш управления курсором.

4. Выберем все поля из таблицы student (

) и разместим их в окне в виде fill-in объектов.

5. Напишем тригер на событие VALUE-CHANGED для BROWSE:

DISPLAY student WITH FRAME default-frame.

6. В разделе Main Block после оператора  RUN ENABLE_UI  добавим:

APPLY "VALUE-CHANGED" TO browse-1.

7. Запишем программу в файл под именем i04_0211.w. Запустим программу на исполнение.

__________

Пример 4.2.12 (UIB)

Следующий пример демонстрирует, как для одного и того же BROWSE открываются различные QUERY.



Откроем новое окно в UIB.

Выберем в палитре объект типа BROWSE (

) и свяжем его с полями num-st, name-st и bdate из таблицы student.

Разместим в окне в кнопку с меткой  "BY ASCENDING num-st " и напишем тригер для нее:

OPEN QUERY browse-1 FOR EACH student.

VIEW browse-1.

4. Разместим в окне в кнопку с меткой  "BY ASCENDING name-st " и напишем    тригер для нее:

OPEN QUERY browse-1 FOR EACH student USE-INDEX i2.

VIEW browse-1.

5. Разместим в окне в кнопку с меткой  "BY ASCENDING bdate " и напишем тригер для нее:

OPEN QUERY browse-1 FOR EACH student BY bdate.

VIEW browse-1.

6. В разделе Main Block после оператора  RUN ENABLE_UI  добавим:

browse-1:VISIBLE = NO.
7. Запишем программу в файл под именем i04_0212.w. Запустим программу на исполнение.

__________

Приведенный ниже пример демонстрирует работу BROWSE в сочетании с FILL-IN, используемым в качестве локатора.

Пример 4.2.13 (UIB)



Откроем новое окно в UIB.

Выберем в палитре объект типа BROWSE (

) и свяжем его с полями name-st, num-st и bdate из таблицы student.

Разместим в окне в fill-in объект без метки и напишем тригер для него на событие ANY-KEY:

 FIND FIRST student WHERE 

      name-st BEGINS fill-in-2:SCREEN-VALUE + KEYFUNCTION(LASTKEY)

      NO-ERROR.

    IF AVAILABLE student

    THEN

    REPOSITION  browse-2 TO ROWID ROWID(student).
4. Существует еще один - встроенный - способ навигации по browse. При активном browse нажатие символа на клавиатуре вызывает прокрутку до строки, в которой левый столбец начинается с указанного символа. Для того, чтобы проверить этот способ, поменяем местами поля num-st и name-st в browse: Property -> Fields. Запустим программу на исполнение.

5. Запишем программу в файл под именем i04_0213.w.

__________

Пример 4.2.14 (UIB)

Cледующий пример демонстрирует  BROWSE , в котором осуществляется вывод полей num-st, name-st и вычислимого поля с возрастом студента. 



1. Откроем новое окно в UIB.

2. Выберем в палитре объект типа BROWSE (

) и свяжем его с полями num-st и name-st из таблицы student.  Добавим вычислимое поле (Calculated Field) с возрастом студента ( YEAR(TODAY) - YEAR(bdate) ).

3. Запишем программу в файл под именем i04_0214.w. Запустим программу на исполнение.

__________

Методы SELECT-PREV-ROW(), SELECT-NEXT-ROW() и MOVE-COLUMN(n,n) могут использоваться для навигации по записям внутри BROWSE и перестановки столбцов, как это показано в следующем примере. В этом же примере предлагается познакомиться с приемами интерактивного изменения условий сортировки и выборки данных для представления их в browse.

Пример 4.2.15 (UIB)*



1. Откроем новое окно. 

2. Выберем в палитре объект типа BROWSE (

) и свяжем его с полями num-st, name-st и bdate из таблицы student.

3. В разделе Definition опишем вспомогательную переменную status-ok:

           DEFINE VARIABLE status-ok AS LOGICAL.

4. Разместим в окне в кнопку с меткой  "First " и напишем тригер для нее:

                     APPLY "HOME" TO browse-1.

5. Разместим в окне в кнопку с меткой  "Next " и напишем тригер для нее:

              status-ok = browse-1:SELECT-NEXT-ROW().

6. Разместим в окне в кнопку с меткой  "Prev " и напишем тригер для нее:

              status-ok = browse-1:SELECT-PREV-ROW().

7. Разместим в окне в кнопку с меткой  "Last " и напишем тригер для нее:

                      APPLY "END" TO BROWSE-1.

8. Разместим в окне кнопку с меткой  "Move " и напишем тригер для нее:

               status-ok = browse-1:MOVE-COLUMN( 1,2 ).
9. Запустим программу на исполнение.

10. Установим для browse сортировку по полю bdate: Property -> Query -> Sort. Запустим программу на исполнение.

11. Установим для browse выборку по условию  num-st > 5 AND num-st < 15: Property -> Query -> Where. Запустим программу на исполнение.

12. Запишем программу в файл под именем i04_0215.w.

__________

3.3. Корректировка записей

Корректировка записей осуществляется оператором UPDATE, который выводит запись из буфера записи в буфер экрана и по окончании редактирования возвращает запись в базу.

Следующие процедуры демонстрируют корректировку записей в FOR EACH блоке:

FOR EACH student:

    UPDATE student.

END.

и в REPEAT блоке:

REPEAT:

    FIND NEXT student.

    UPDATE student .

END.

Оператор UPDATE может использоваться с опцией NO-ERROR. Следующий пример демонстрирует, как в этом случае можно идентифицировать допущенные ошибки.

Пример 4.3.1

DEFINE VARIABLE I AS INTEGER.

CREATE STUDENT.

UPDATE STUDENT NO-ERROR.

IF ERROR-STATUS:ERROR

THEN DO I = 1 TO  ERROR-STATUS:NUM-MESSAGES:

     DISPLAY  I ERROR-STATUS:GET-MESSAGE(I) FORMAT "X(60)".

     PAUSE.

     END.

__________

Редактирование данных - весьма опасный процесс в событийном программировании, так как существует вероятность того, что пользователь не закончив одно редактирование перейдет ко второму и т.д.  Именно в связи с этим обстоятельством в приложениях, использующих графический интерфейс, рекомендуется  редактирование данных проводить в, так называемых, диалоговых окнах (DIALOG-BOX). Диалоговое окно обладает свойствами модальности и обязывает пользователя либо довести редактирование до конца, либо отказаться от него вообще.

Ниже приведен пример возможного оформления DIALOG-BOX для редактирования всех полей таблицы student.

DEFINE BUTTON btn-ok LABEL "OK" AUTO-GO.

DEFINE BUTTON btn-cancel LABEL "Cancel" AUTO-ENDKEY.

DEFINE FRAME dial-frame

             student.num-st             student.name-st

             student.address             student.bdate

             student.sex                  student.phone

             btn-ok   btn-cancel   WITH 1 COLUMN VIEW-AS DIALOG-BOX.
Этот текст находится в файле i04_DIAL.I и в дальнейшем будет нами активно использоваться для редактирования таблицы student в качестве include-файла.

Пример 4.3.2 (UIB)

Редактирование  таблицы student.



Откроем новое окно в UIB.

Выберем все поля из таблицы student (

) и разместим их в окне в виде text объектов (войти в Property каждого поля и отметить опцию View-as-Text).

Разместим в окне две кнопки с метками Prev и Next (возьмем готовые шаблоны: щелкнем правой кнопкой мыши по кнопке button на палитре объектов и в открывшемся меню выберем сначала Prev, а затем и Next) для навигации по записям таблицы.

В разделе Definition добавим следующий include-файл:

{c:\examples\part4\i04_dial.i}

Разместим в окне кнопку с меткой Update и напишем тригер для нее:

ENABLE ALL WITH FRAME dial-frame.

UPDATE student WITH FRAME dial-frame.

DISPLAY student WITH FRAME default-frame.
6. Запишем программу в файл под именем i04_0302.w. Запустим программу на исполнение.

__________

Пример 4.3.3 (UIB)*

Cледующий пример демонстрирует создание редактируемого BROWSE.



Откроем новое окно.

Выберем в палитре объект типа BROWSE (

) и свяжем его с полями num-st,  name-st и bdate из таблицы student.

Поля name-st и bdate отметим как Enabled.

Запишем программу в файл под именем i04_0303.w. Запустим программу на исполнение и убедимся, что поля name-st и bdate могут быть отредактированы.

Используем этот пример для подготовки к следующему заданию - для нескольких студентов отредактируем поле bdate так, чтобы день и месяц совпадали с текущими. 

__________

В редактируемых BROWSE могут использоваться события LEAVE и ENTRY на уровне полей BROWSE.

Пример 4.3.4 (UIB)*

1. Откроем процедуру из  файла i04_0303.w.

2. Во встроенном редакторе (в списке объектов) выберем объект bdate и напишем тригер для него на событие ENTRY:

IF DAY(student.bdate) = DAY(today)   AND

              MONTH(student.bdate) = MONTH(today)

THEN  MESSAGE "HIS BIRTHDAY TODAY!!".
3. Запишем программу в файл под именем i04_0304.w. Запустим программу на исполнение.

__________

Пример 4.3.5 (UIB)

Следующий пример демонстрирует, как можно редактировать таблицу student, используя при этом BROWSE для просмотра краткой информации о студенте.



Откроем новое окно.

Выберем в палитре объект типа BROWSE (

) и свяжем его с полями num-st , name-st  из таблицы student. Укажем для соответствующего QUERY режим SHARE-LOCK.

В раздел Definition добавим следующий include-файл:

{c:\examples\part4\i04_dial.i}
4. Разместим в окне кнопку Update и напишем тригер для нее на событие CHOOSE:

        ENABLE ALL WITH FRAME dial-frame.

        UPDATE student  WITH FRAME dial-frame. 

        DISPLAY student.name-st WITH BROWSE browse-1.

5. Запишем программу в файл под именем i04_0305.w. Запустим программу на исполнение.

________

3.4. Удаление записей

Удаление записей осуществляется оператором DELETE, который удаляет запись как из буфера записи, так и из таблицы.

Можно удалить только ту запись, которая была расположена в буфере записи одним из операторов: CREATE, FIND, GET, FOR EACH или INSERT. Например, так удаляются студенты с заданными номерами:

FOR EACH student

                 WHERE student.num-st < 20 AND student.num-st > 15:

     DELETE student.

END.
Оператор DELETE может использоваться с опцией VALIDATE:

DELETE table-name VALIDATE(condition,msg-expression)

Опция VALIDATE используется для спецификации логического выражения (condition). Если выражение вырабатывает значение true - запись удаляется, в противном случае выдается предусмотренное сообщение об ошибке (msg-expression).

Пример 4.4.1

Приведенная ниже программа позволяет удалить лишь некоторых студентов.

FOR EACH student:

    DISPLAY student.

    MESSAGE "Are you sure?" VIEW-AS

        ALERT-BOX QUESTION BUTTONS YES-NO UPDATE b AS LOGICAL.

        IF b

        THEN DELETE student 

            VALIDATE (sex, "Lady don't touch!").

END.
__________

Пример 4.4.2 (UIB)

Следующий пример демонстрирует, как можно удалять записи из таблицы student, используя при этом BROWSE для просмотра краткой информации о студенте.



1. Откроем процедуру из файла i04_0305.w.

2. Разместим в окне кнопку Delete и напишем тригер для нее на событие CHOOSE:

 MESSAGE "Delete student?"

            VIEW-AS ALERT-BOX QUESTION 

            BUTTONS yes-no UPDATE continue-ok AS LOGICAL.

       IF  continue-ok

       THEN DO:

               DELETE student. 

               OPEN QUERY browse-2 FOR EACH student.

               VIEW browse-2.                               

               END.

3. Запишем программу в файл под именем i04_0402.w. Запустим программу на исполнение.

__________

Пример 4.4.3 (UIB)*

Следующий пример демонстрирует, как можно удалять записи из таблицы student, используя при этом BROWSE для просмотра краткой информации о студенте и применяя метод DELETE-SELECTED-ROWS().

1. Откроем процедуру из файла i04_0402.w.

2. Выберем кнопку Delete и изменим тригер для нее на событие CHOOSE:

          MESSAGE "Delete student?"

                  VIEW-AS ALERT-BOX QUESTION 

                       BUTTONS yes-no UPDATE continue-ok AS LOGICAL.

          IF  continue-ok

          THEN DO:

                       DELETE student.                                

                       continue-ok = BROWSE-2:DELETE-SELECTED-ROWS().

                    END.

3. Запишем программу в файл под именем i04_0403.w. Запустим программу на исполнение.

________

3.5. Связные таблицы.

Определим новые таблицы в нашей базе: marks и course.

Таблица marks состоит из следующих полей:

num-st

номер студента;

code

код курса, который студент сдавал на экзамене;

mark

отметка, которую он получил на экзамене.

Определим следующим образом поля таблицы marks:

Name-field
Type
Format
Label

num-st
INTEGER
99999
номер ст.

code
INTEGER
99
код курса

mark
INTEGER
9
отметка

Описание поля num-st может быть скопировано из таблицы student с помощью кнопки Copy Field...

и индекс к нему:

Index name
Primary
Unique
Components
Ascending
Word Index

i4
Yes
No
Num-st
Yes
No

Таблица course состоит из следующих полей:

Name-field
Type
Format
Label

code
INTEGER
99
код курса

name-c
CHARACTER
x(20)
назв. курса

name-t
CHARACTER
x(20)
фамилия лектора

Индекс к таблице course:

Index name
Primary
Unique
Components
Ascending
Word Index

i5
Yes
Yes
Code
Yes
No

Создадим в базе данных секвенцию S2 c начальным значением 0 и шагом 1. В дальнейшем она будет использоваться для генерации кодов в таблице course.

Пример 4.5.1

Программа, заполняющая таблицы course и marks.

/* create course */

REPEAT:

    CREATE course.

    course.code = NEXT-VALUE(s2).

    DISPLAY course.code.

    UPDATE course.name-c course.name-t.

END.

/* create marks */

FOR EACH student:

   FOR EACH course:

       CREATE marks.

       marks.num-st = student.num-st.

       marks.code = course.code.

       DISPLAY marks.num-st marks.code.

       UPDATE marks.mark.

   END.

END.

__________

Таблицы marks и course, marks и student связаны между собой отношением типа 1 (один к одному). Такая связь может быть реализована оператором FIND. Рассмотрим следующий пример:

Пример 4.5.2

Программа, выдающая имена студентов, названия сданных ими курсов и оценки.

FOR EACH marks:

 FIND student OF marks.

 FIND course OF marks.

 DISPLAY name-st name-c mark.

END.

При этом следует иметь ввиду, что использование конструкта OF в операторе FIND возможно, если общие поля в обеих таблицах имеют одни и те же имена и типы ( num-st, code). Кроме того, первый параметр OF должен иметь уникальный индекс по смежному полю (в примере - индексы i1, i5).

__________

Связь типа М (один ко многим) соединяет таблицы student и marks, так как одной записи таблицы student могут быть сопоставлены несколько записей таблицы marks. Такая связь реализуется с помощью оператора FOR EACH:

Пример 4.5.3

Программа для каждого студента  выдает его оценки.

FOR EACH student:

 FOR EACH marks OF student:

 DISPLAY name-st  mark.

 END. 

END.
Как и в случае оператора FIND, использование конструкта OF в FOR EACH возможно лишь тогда, когда смежное поле имеет одинаковое имя в обеих таблицах. Наличие индекса желательно, но не обязательно.

__________

Операторы FOR EACH и FIND могут объединяться в одном операторе так, как это сделано в примере 4.5.4. При этом PROGRESS трактует  ",EACH table-name"  как  "FOR EACH table-name", а ",table-name"  - как  "FIND table-name".

Пример 4.5.4

Программа, выдающая фамилии лекторов, которым студенты сдавали экзамены.

FOR EACH student, EACH marks OF student , course OF marks:

         DISPLAY student.name-st course.name-t.

END.

__________

Объединение таблиц дает возможность сортировать записи по полям из различных таблиц.

Пример 4.5.5

Программа выдает оценки, которые поставил преподаватель.

FOR EACH course, EACH marks OF course BY name-t BY mark:

     DISPLAY name-t mark.

END.

__________

Следующий пример демонстрирует конструкт QUERY и соответствующий ему BROWSE, построенные по связным таблицам.

Пример 4.5.6

/**********  DEFINE QUERIES  **********/

DEFINE QUERY new-query FOR student, marks.

/**********  DEFINE WIDGETS  **********/

DEFINE BROWSE new-browse QUERY new-query

    DISPLAY name-st SPACE(3) mark WITH 12 DOWN.

DEFINE BUTTON btn-exit LABEL "Exit".

/**********  DEFINE FRAMES  **********/

DEFINE FRAME frame1 

    new-browse AT ROW 1 COLUMN 2

    btn-exit AT ROW 1 COLUMN 50

        WITH NO-BOX CENTERED.

/**********  MAIN LOGIC  **********/

OPEN QUERY new-query FOR EACH student, 

                     EACH marks OF student.

ENABLE ALL WITH FRAME frame1.

WAIT-FOR CHOOSE OF btn-exit.

__________

Пример 4.5.7 (UIB)

Пример демонстрирует, как в UIB строится редактируемый BROWSE по связным таблицам.



Откроем новое окно в UIB.

Выберем в палитре объект типа BROWSE  и свяжем его с полями  name-st, mark и name-c  из таблиц student, marks и course. Укажем для соответствующего QUERY режим SHARE-LOCK. Выберем опцию Enable All.

3. Обратим внимание на QUERY и на то, как меняется содержимое BROWSE при   редактировании полей.

4. Запишем программу в файл под именем i04_0507.w. Запустим программу на исполнение.

__________

Пример 4.5.8 (UIB)*

Этот пример демонстрирует как при удалении студента из таблицы student одновременно удаляются его оценки из таблицы marks.



Откроем процедуру из файла i04_0403.w.

Выберем кнопку Delete и изменим тригер для нее на событие CHOOSE:

          MESSAGE "Delete student?"

                  VIEW-AS ALERT-BOX QUESTION 

                       BUTTONS yes-no UPDATE continue-ok AS LOGICAL.

          IF  continue-ok THEN DO:

                   FOR EACH marks OF student:

                          DELETE marks.

                   END.

                   DELETE student.                                

                       continue-ok = BROWSE-2:DELETE-SELECTED-ROWS().

           END.

3. Запишем программу в файл под именем i04_0508.w. Запустим программу на исполнение.

__________

В приведенных выше примерах демонстрировалось, так называемое, внутреннее соединение таблиц (INNER-JOIN). Начиная с Progress V8, для конструкта QUERY можно организовать и внешнее соединение таблиц  ( как левостороннее, так и правостороннее). Прежде, чем привести убедительный пример на эту тему, добавим по крайней мере одну новую запись в таблицу student (причем оценки для этого студента добавлять не будем) и несколько новых записей в таблицу marks (причем студенты с указанными номерами не должны присутствовать в таблице student ).

Пример 4.5.9 (UIB)*

Приведенная ниже программа демонстрирует три возможных варианта соединения таблиц в конструкте QUERY : INNER-JOIN, LEFT OUTER-JOIN и RIGHT OUTER-JOIN.



Откроем новое окно в UIB.

Выберем в палитре объект типа BROWSE (

) и свяжем его с полями  name-st и mark из таблиц student и marks . Создадим заголовок: в окне свойств BROWSE-1 в поле Title напишем  INNER JOIN и установим Title Bar = yes.

Выберем в палитре объект типа BROWSE и свяжем его с полями  name-st и mark из таблиц student и marks. Создадим заголовок: в окне свойств BROWSE-2 в поле Title напишем LEFT-OUTER JOIN и установим Title Bar = yes.     

Выберем в палитре объект типа BROWSE и свяжем его с полями mark и name-st из таблиц  marks и student. Создадим заголовок: в окне свойств BROWSE-3 в поле Title напишем RIGHT-OUTER JOIN и установим Title Bar = yes.  

В разделе Main Block после оператора  RUN ENABLE_UI  добавим:

OPEN QUERY BROWSE-2 FOR EACH student, 

                     EACH marks   OUTER-JOIN OF student.

OPEN QUERY BROWSE-3 FOR EACH marks, 

                     EACH student  OUTER-JOIN OF marks.

VIEW BROWSE-2.

VIEW BROWSE-3.

6. Запустим программу на исполнение.

7. Познакомимся еще с одним способом задания OUTER-JOIN для query - в момент интерактивного определения query для browse. Удалим из Main Block весь добавленный нами текст ( OPEN QUERY ...), затем войдем в свойства browse, а далее Query -> Options. В предложенной табличке двойным щелчком изменим в колонке Join значение INNER на OUTER. Запустим программу на исполнение.

8. Запишем программу в файл под именем i04_0509.w.

__________

Пример 4.5.10 (UIB)

Следующий пример демонстрирует еще один способ редактирования связных таблиц.



Откроем процедуру из файла i04_0507.w.

Добавим кнопку Add и напишем тригер для нее:

 RUN C:\EXAMPLES\PART4\DIALOG_1.W.

 OPEN QUERY browse-1 FOR EACH student,

                 EACH marks OF student, EACH course OF marks.

  VIEW browse-1.

Откроем новое окно типа DIALOG и разместим в нем два объекта типа COMBO-BOX и поле mark из таблицы marks. Атрибуты объектов COMBO-BOX установим в соответствии с определениями полей  name-st и name-c из таблиц student и course (т.е. скопируем LABEL, FORMAT и HELP).



Напишем тригер на событие ENTRY для фрейма Dialog-Frame:

  DEFINE VARIABLE status-ok AS LOGICAL.

  FOR EACH student:

  status-ok =COMBO-BOX_name-st:ADD-LAST(name-st).

  END.

  FOR EACH course:

  status-ok = COMBO-BOX_name-c:ADD-LAST(name-c).

  END.

  CREATE marks.

5. Напишем тригер для COMBO-BOX_name-st:

  ASSIGN COMBO-BOX_name-st. 

  FIND student WHERE name-st = COMBO-BOX_name-st.

  marks.num-st = student.num-st.

6. Напишем тригер для COMBO-BOX_name-c:

  ASSIGN COMBO-BOX_name-c.

  FIND course WHERE name-c = COMBO-BOX_name-c.

  marks.code = course.code.

7. Напишем тригер на событие LEAVE для поля mark:

  ASSIGN marks.mark.

8. Сохраним диалоговое окно в файле DIALOG-1.W.

9. Запишем основную процедуру в файл под именем i04_0510.w. Запустим программу на исполнение.

__________

Progress дает удобное средство для проверки существования связных записей в таблицах. Это функция CAN-FIND, которая, в частности, может использоваться в качестве VALEXP при определении соответствующих полей через DATA DICTIONARY. Например, при описании поля code в таблице marks можно определить VALEXP:

CAN-FIND(course OF marks)

В этом случае первый параметр конструкта OF должен иметь уникальный индекс. Иначе рекомендуется использовать одну из следующих форм функции:

CAN-FIND(FIRST table-name-1 OF table-name-2)

или

CAN-FIND(LAST table-name-1 OF table-name-2)

3.6. Буферы записей

В Progress каждая процедура, работающая с записями из базы данных, имеет по одному буферу записи на каждую используемую таблицу. Это умалчиваемые буфера, которые не требуют специального описания.  Дополнительные буфера могут быть определены следующим образом:

DEFINE BUFFER buffer-name FOR table-name. 

Далее, в операторах обращения к таблице можно использовать buffer-name в качестве имени таблицы. 

Следующий пример демонстрирует работу с одной таблицей через два буфера - умалчиваемый и дополнительный. 

Пример 4.6.1

Программа позволяет выбрать две записи о студентах и сравнить их характеристики.

                         /* DEFINE VARIABLES */

DEFINE VARIABLE mark_count AS INTEGER.

DEFINE VARIABLE mark_sum AS INTEGER.

DEFINE VARIABLE ave1 AS DECIMAL.

DEFINE VARIABLE ave2 AS DECIMAL.       

                           /* DEFINE BUFFERS */

DEFINE BUFFER other_stud FOR student.

                           /* DEFINE QUERY */

DEFINE QUERY q-st FOR student.

                           /* DEFINE WIDGETS */

DEFINE BROWSE b-st QUERY q-st  DISPLAY num-st name-st bdate WITH  5 DOWN.

DEFINE BUTTON exit.

DEFINE BUTTON but-1st LABEL "first student".

DEFINE BUTTON but-2st LABEL "second student".   

DEFINE BUTTON but-old LABEL "who is older?". 

DEFINE BUTTON but-well LABEL "who is better in learning?".

                           /* DEFINE FRAME */

DEFINE FRAME f-st

       b-st skip(1) but-1st but-2st but-old but-well exit

       skip(1) other_stud.name-st 

       skip(1) student.name-st 

                                WITH NO-BOX NO-LABEL.   

                         /* DEFINE TRIGGERS */

ON CHOOSE OF but-1st

  DO:                                      

    other_stud.name-st:BGCOLOR = 15.

    student.name-st:BGCOLOR = 15.

    FIND other_stud WHERE ROWID(other_stud) = ROWID(student).

    DISPLAY other_stud.name-st VIEW-AS TEXT WITH FRAME f-st.

  END.                            

ON CHOOSE OF but-2st

  DO:

    other_stud.name-st:BGCOLOR = 15.

    student.name-st:BGCOLOR = 15.

    DISPLAY student.name-st VIEW-AS TEXT WITH FRAME f-st.

  END.                            

ON CHOOSE OF but-old                 

  DO:

     IF other_stud.bdate - student.bdate < 0 THEN

        DO: 

            other_stud.name-st:BGCOLOR = 3.

        END.    

   ELSE DO: 

            student.name-st:BGCOLOR = 3.

        END.

  END.                          

ON CHOOSE OF but-well

  DO:

     ASSIGN mark_count = 0

            mark_sum = 0.    

     FOR EACH marks OF other_stud:

        mark_count = mark_count + 1.

        mark_sum = mark_sum + mark.

     END.                                   

     ASSIGN ave1 = mark_sum / mark_count

            mark_count = 0

            mark_sum = 0.    

     FOR EACH marks OF student:

        mark_count = mark_count + 1.

        mark_sum = mark_sum + mark.

     END.  

     ave2 = mark_sum / mark_count.

     IF ave1 > ave2 THEN other_stud.name-st:BGCOLOR = 6.

     ELSE student.name-st:BGCOLOR = 6.

  END.

                         /* MAIN LOGIC */

OPEN QUERY  q-st FOR EACH student.

ENABLE ALL WITH FRAME f-st.

WAIT-FOR CHOOSE OF  exit.

__________

В Progress каждая процедура, работающая с записью из базы данных, имеет свой буфер на каждую используемую таблицу. В случае, когда две процедуры должны работать с одной и той же записью, следует позаботиться о том, чтобы вторая процедура прочитала в буфер ту же запись, с которой работала первая процедура. 



Следующий пример демонстрирует один из возможных приемов работы в подобных случаях.

Пример 4.6.2

Программа вычисляет средний балл указанного студента и помечает тех студентов, чей средний балл меньше трех.

                          /* DEFINE VARIABLES */

DEFINE VARIABLE row_stud AS ROWID. 

                           /* DEFINE QUERY */

DEFINE QUERY q-st FOR student .

                           /* DEFINE WIDGETS */

DEFINE BROWSE b-st QUERY q-st  DISPLAY num-st name-st 

                                        WITH  5 DOWN.

DEFINE BUTTON exit.

DEFINE BUTTON aver LABEL "average".

                           /* DEFINE FRAME */

DEFINE FRAME f-st

                b-st aver exit WITH NO-BOX.   

                         /* DEFINE TRIGGERS */

ON CHOOSE OF aver

   DO:

     row_stud = ROWID(student).

     RUN c:\examples\part4\i04_0603.p(row_stud).

     DISPLAY num-st name-st WITH BROWSE b-st.

   END.                            

                         /* MAIN LOGIC */

OPEN QUERY  q-st FOR EACH student  .

ENABLE ALL WITH FRAME f-st.

WAIT-FOR CHOOSE OF  exit.                 

Подпрограмма  i04_0603.p:

DEFINE INPUT PARAMETER row_stud AS ROWID.

DEFINE VARIABLE mark_count AS INTEGER.

DEFINE VARIABLE mark_sum AS INTEGER.

DEFINE VARIABLE str AS CHARACTER.

FIND student WHERE ROWID(student) = row_stud.

FOR EACH marks OF student:

      mark_count = mark_count + 1.

      mark_sum = mark_sum + mark.

END.  

IF mark_sum / mark_count < 3 THEN DO:

                  str = "Это неуспевающий студент (BAD)!".

                  name-st = name-st + " BAD!".

                                  END.

MESSAGE "Средний балл студента - " 

          + string(mark_sum / mark_count) SKIP str

          VIEW-AS ALERT-BOX INFORMATION BUTTONS OK.

__________

3.7. Использование тригеров базы данных

В разделе 3.6. были описаны два вида тригеров базы данных. Ниже будут приведены примеры их использования и взаимодействия.

Пример 4.7.1

В DATA DICTIONARY создадим schema тригер на событие DELETE для таблицы student:

TRIGGER PROCEDURE FOR DELETE OF student.

   FOR EACH marks OF student:

      DELETE marks.

   END.

   MESSAGE "Удалена запись о студенте " + name-st + " 

                   и его    оценки" VIEW-AS ALERT-BOX 

                    INFORMATION BUTTONS OK.

Запишем созданный тригер в файл с именем tr1.p.

С помощью следующей процедуры, которая удаляет последнего студента, имеющего оценки, убедимся, что этот тригер работает:

/* FIND THE LAST STUDENT */

   FIND LAST student WHERE CAN-FIND(FIRST marks OF student).

   /* FIND MARKS THE OF THE LAST STUDENT */

   DISPLAY student.num-st student.name-st. 

         FOR EACH marks OF student: 

               DISPLAY marks. 

         END. 

   PAUSE.

   /* DELETE STUDENT */

   DELETE student.

    /* VIEW MARKS */

   FOR EACH marks BY num-st:

    DISPLAY marks.

   END.

__________

Пример 4.7.2

В программе описан session тригер на событие CREATE для таблицы student.

/*    define variable   */

define variable i as integer.

/*     define trigger    */

on CREATE of student do:

   student.num-st = NEXT-VALUE(s1).
   FOR EACH course:
        CREATE marks.

        assign marks.num-st = student.num-st

                   marks.code = course.code.

   end.

end.

/*     main logic         */

insert student.

for each marks of student:

    display marks.

end.    

__________

Пример 4.7.3

В программе описан session тригер на событие ASSIGN для поля code таблицы course.

/*    define variable   */

define variable oldcode as integer.

/*     define trigger    */

on assign of course.code old value oldcode do:

   for each marks where marks.code = oldcode:

        marks.code = course.code.

   end.

end.

/*     main logic         */

PROMPT-FOR course.code.
FIND course USING course.code.

UPDATE course.

for each marks:

    display marks.

end.

Оператор PROMPT-FOR предлагает ввести данные с клавиатуры в буфер экрана, а оператор FIND с опцией USING ищет запись по содержимому экранного буфера.

__________

Пример 4.7.4

В DATA DICTIONARY создадим schema тригер на событие CREATE для таблицы course:

MESSAGE "SCHEMA-TRIGGER" 

     VIEW-AS ALERT-BOX INFORMATION BUTTONS OK.

Запишем созданный тригер в файл с именем tr2.p.

Исполним процедуру, в которой описан session тригер на событие CREATE для той же таблицы:

ON CREATE OF course DO:

     MESSAGE "SESSION-TRIGGER" 

          VIEW-AS ALERT-BOX INFORMATION BUTTONS OK.

END.

INSERT course.

Обратим внимание на последовательность выполнения тригеров.

Теперь в schema тригере определим опцию OVERRIDABLE = yes, а session тригер напишем так:

ON CREATE OF course OVERRIDE DO:

     MESSAGE "SESSION-TRIGGER" 

          VIEW-AS ALERT-BOX INFORMATION BUTTONS OK.

END.

В этом случае session тригер заместит schema тригер.

Если schema тригер определен как замещаемый (OVERRIDABLE = yes), а в программе не указан конструкт OVERRIDE, оба тригера будут выполнены.

3.7 Рабочие и временные таблицы

Рабочие и временные таблицы представляют из себя вспомогательные структуры для хранения данных, подобные таблицам базы данных, но создаваемые только на время выполнения приложения.

В следующей таблице приводятся сравнительные характеристики таблиц базы данных, рабочих и временных таблиц:


Таблицы базы данных
Рабочие таблицы
Временные таблицы

Размещение
в базе данных на диске
в оперативной памяти
во временной базе данных на диске  

Индексы
строятся
нет
строятся

Удаление записей
оператором DELETE


оператором DELETE

или по концу процедуры
оператором DELETE

или по концу процедуры

Перемещение

записей
используются буферы
без буферизации
используются буферы 

Хранение тригеров и

validation

expression
да
нет
нет

Транзакции
автоматическая поддержка механизма транзакций
нет
поддержка локальных транзакций

Многопользо-вательский режим работы
да
нет
нет

Поддержка SQL-запросов
да
нет
нет

Рабочие таблицы

Используются для создания сложных отчетов (с двумя и более проходами по таблице), для сложных сортировок и т.д. Рабочая таблица должна быть определена в использующей ее процедуре. При необходимости работать с ней более широко в рамках приложения, следует определить ее как SHARED. Так как рабочая таблица не может иметь индексов, вместо оператора FIND используют FIND FIRST. При описании структуры рабочей таблицы можно использовать конструкт LIKE для копирования структуры полей базы данных, или определять новые поля аналогично тому, как описываются переменные в операторе DEFINE.

Синтаксис для описания рабочих таблиц:

DEFINE [[NEW] SHARED] {WORK-TABLE} work-table-name [LIKE table-name]

  [FIELD field-name {{AS type}|{LIKE field}} [field-options]]...

Пример 4.8.1

Вычисление среднего балла каждого студента.

DEFINE WORK-TABLE w-f

     FIELD w-num LIKE marks.num-st

     FIELD w-mark AS INTEGER FORMAT "999"

     FIELD w-count AS INTEGER FORMAT "99".

FOR EACH marks:

     FIND FIRST w-f WHERE w-f.w-num = marks.num-st NO-ERROR.

     IF NOT AVAILABLE w-f THEN DO:

          CREATE w-f.

          w-f.w-num = marks.num-st.

      END.

      w-f.w-mark = w-f.w-mark + marks.mark.

      w-f.w-count = w-f.w-count + 1. 

END.

FOR EACH w-f BY w-mark / w-count:

      DISPLAY w-num w-mark / w-count.

END.

Временные таблицы.

Временные таблицы хранятся на диске в рабочей директории (или в директории, указанной стартовым параметром -T) и используются только одним приложением. Определяется временная таблица в той процедуре, в которой будет использоваться.

Синтаксис для описания:

DEFINE [[NEW] SHARED] TEMP-TABLE temp-table-name 

        [LIKE table-name [USE-INDEX index-name [AS PRIMARY]]...]

        [FIELD field-name {{AS type}|{LIKE field}} [field-options]]...

        [INDEX index-name [IS [UNIQUE] [PRIMARY]] 

        {index-field [ASCENDING|DESCENDING]}...]...

Если временная таблица копирует структуру таблицы базы данных, она принимает и ее индексы. Первичным индексом временной таблицы будет или первичный индекс копируемой таблицы, или перекрывающий его PRIMARY-индекс, указанный в описании. В остальных случаях будет использоваться физический порядок ввода записей. WORD-индексы во временных таблицах не разрешены. 

4. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЦЕЛОСТНОСТИ БАЗ ДАННЫХ

4.1. Механизмы поддержки целостности баз данных

В Progress существуют два механизма поддержки физической целостности данных - roll-back recovery и roll-forward recovery (before-imaging и after-imaging).

Before-imaging обеспечивает оперативное восстановление данных при внезапном прерывании процесса обработки в результате системных и машинных ошибок. Этот механизм позволяет после перезапуска сеанса работы приводить базу данных в целостное состояние без вмешательства программиста. Поддерживается before-imaging автоматически.

After-imaging запускается и сопровождается администратором на случай возможного физического разрушения базы данных. After-imaging-поддержка позволяет восстанавливать базу данных с точностью до последнего успешно выполненного блока изменений.

Работа этих механизмов вплотную связана с понятием транзакции в Progress.



4.2. Транзакции

Транзакция - это некоторый блок действий по изменению базы данных, до начала которого база находится в одном логически целостном состоянии, и по успешному завершению которого она переходит в другое логически целостное состояние. Такой блок действий или выполняется от начала до конца, или - если возникло специальное Progress-прерывание - отменяется, происходит "откат" - возвращение базы данных к состоянию на момент начала выполнения транзакции.

Под специальными Progress-прерываниями подразумеваются в первую очередь серьезные машинные и системные ошибки, которые чаще всего приводят к аварийному завершению сеанса работы с базой данных.

В каждый момент выполнения программы может существовать только одна активная транзакция.

Если нет активной транзакции, то транзакция cтартует:

- в procedure-блоке,

  в trigger-блоке,

  в каждой итерации блоков FOR EACH

                                                 REPEAT

                                                 DO ON ERROR

        при наличии в них:    - операторов корректировки базы данных 

                                     - операторов чтения с опцией EXCLUSIVE-LOCK.

- в блоках DO, FOR EACH и REPEAT при наличии в их заголовках

                                               ключевого слова TRANSACTION.

В приведенных ниже примерах 5.2.1 - 5.2.2 мы рассмотрим работу механизма транзакций по умолчанию.

Пример 5.2.1

REPEAT:

   CREATE student.

   num-st = NEXT-VALUE(s1).

   UPDATE student.

END.

Здесь 2 транзакционных блока:

1. PROCEDURE - не стартует транзакцию, так как не содержит операторов корректировки, которые не включены уже в какой-либо внутренний транзакционный блок.

2. REPEAT - стартует транзакцию в каждой итерации, так как содержит операторы корректировки.

Если мы прервем выполнение процедуры, смоделировав Progress-прерывание (отключим компьютер или нажмем клавишу STOP) во время выполнения оператора UPDATE (пустая запись уже добавлена, а транзакция еще не закончилась), последняя введенная запись будет отсутствовать в базе данных. Убедимся в этом:

FOR EACH student:

   DISPLAY student.

END.

__________

Пример 5.2.2

INSERT student WITH 2 COLUMNS.

REPEAT:

      INSERT marks.

      PAUSE.

END.

Здесь 2 транзакционных блока:

1. PROCEDURE - стартует транзакцию, так как содержит оператор корректировки базы данных;

2. REPEAT - не стартует транзакцию, так как уже есть активная транзакция.

Если мы прервем выполнение процедуры, смоделировав Progress прерывание во время паузы, в базе данных будут отсутствовать не только все добавленные оценки, но и добавленный студент.

__________

Если нас не устраивают стандартные размеры транзакции, мы можем сами определить транзакционные блоки с помощью конструкта TRANSACTION:

Пример 5.2.3

Увеличение размера транзакции.

DO TRANSACTION:

REPEAT:

   INSERT student WITH 2 COLUMNS.

   REPEAT:

      INSERT marks.

   END.

END.

END.

Транзакцией будет не одна итерация, а весь REPEAT-блок. Если прервать выполнение процедуры (STOP) во время добавления оценок в таблицу marks, исчезнут все изменения базы данных, произведенные в программе.

__________

Пример 5.2.4

Уменьшение размера транзакции.

REPEAT:

DO TRANSACTION:

   INSERT student WITH 2 COLUMNS.

END.

DO TRANSACTION:

   REPEAT:

      INSERT marks.

   END.

END.

END.

Если прервать выполнение процедуры (STOP) во время добавления оценок в таблицу marks, все введенные записи об оценках исчезнут, а последняя добавленная запись о студенте сохранится.

Логическая функция TRANSACTION позволяет выявить наличие транзакции в данный момент.

__________

Progress предлагает и более гибкий механизм откатов. Он затрагивает обработку менее серьезных ошибок, при которых не происходит аварийное завершение программы, но целостность данных в базе тем не менее может быть нарушена.

Progress-прерывания, которые нарушают выполнение транзакции, можно разделить на два типа, и размер отката зависит от того, какого типа прерывание произошло.

1 тип: - прерывание по машинной ошибке (например, ошибка питания);

          - прерывание STOP: 

                   - любая системная ошибка

                      (например, не найден файл на диске);

                   - генерация прерывания оператором STOP или

                      нажатием клавиши STOP;

2 тип: - прерывание ERROR: 

                   - повторный ввод уникального индекса;

                   - поиск несуществующей записи с помощью

                       операторов FIND, FIND FIRST, FIND LAST;

                   - генерация прерывания оператором RETURN ERROR в 

                       тригерном блоке или вызываемой процедуре; 

                   - генерация прерывания нажатием клавиши, определенной 

                       в программе как ERROR;

         - прерывание ENDKEY: 

                   - конец ввода данных из файла;

                   - поиск несуществующей записи с помощью

                       операторов FIND NEXT, FIND PREV;

                   - генерация прерывания нажатием клавиши, определенной 

                       в программе как ENDKEY;

До сих пор мы говорили только о прерываниях первого типа. Со вторым типом прерываний вплотную связано понятие сабтранзакции.

Сабтранзакция - это совокупность действий по изменению базы данных и/или переменнных внутри блоков при активной транзакции. Механизм сабтранзакций позволяет при не слишком серьезных ошибках (прерываниях второго типа) осуществлять более мелкие откаты.

Сабтранзакция стартует тогда, когда есть активная транзакция, а Progress встретил сабтранзакционный блок.

Сабтранзакционными блоками являются:

- каждая итерация блоков
FOR EACH,

REPEAT,

DO TRANSACTION,

DO ON ERROR,

DO ON ENDKEY;

- trigger-блок; 

- procedure-блок, который запускается оператором RUN из транзакционного блока.

В отличие от транзакции, которая всегда только одна, сабтранзакций может быть одновременно сколько угодно.

Транзакция является частным случаем сабтранзакции. 

Прерывания первого типа приводят к откату всей активной транзакции (независимо от того, завершились или нет внутренние сабтранзакции), а прерывания второго типа приводят к откату текущей сабтранзакции.

Посмотрим, как реагируют транзакции и сабтранзакции на прерывания разного типа.

Пример 5.2.5

FOR EACH course:

    UPDATE course.

END.

REPEAT:

   INSERT student.

   REPEAT:

      INSERT marks.

      PAUSE.

   END.

END.

Здесь 4 транзакционных блока:

1. PROCEDURE - не стартует транзакцию, так как не содержит операторов корректировки, которые не входили бы уже в какой-либо внутренний транзакционный блок;

2. FOR EACH - стартует транзакцию в каждой итерации, так как содержит оператор UPDATE; 

3. внешний REPEAT - стартует транзакцию в каждой итерации, так как содержит оператор INSERT (а предыдущая транзакция уже завершилась);

4. внутренний REPEAT - стартует сабтранзакцию в каждой итерации.

Если мы прервем выполнение процедуры, сгенерировав прерывание первого типа (нажмем клавишу STOP или отключим компьютер) во время выполнения сабтранзакции, в базе данных будут отсутствовать не только добавленные оценки, но и последний добавленный студент, так как прерывание возникло во время выполнения транзакции во внешнем REPEAT-блоке. Все изменения в таблице course сохранятся, так как транзакция в блоке FOR EACH завершилась раньше.

Если мы прервем выполнение процедуры во время паузы, сгенерировав прерывание второго типа ENDKEY (нажмем клавишу Esc), исчезнет только последняя введенная отметка - откатится сабтранзакция.

__________

Пример 5.2.6

Убедимся в том, что нажатие на клавишу STOP в сабтранзакции - в подпрограмме tr.p - приведет к откату транзакции: исчезнет запись о последнем добавленном студенте и записи о его отметках.  Прерывание второго типа в сабтранзакции (например, неудачное выполнение FIND) вызовет откат сабтранзакции.

REPEAT:

   INSERT student.

   RUN tr.p.

END.

Процедура  tr.p:

REPEAT:

   INSERT marks.

   FIND course WHERE course.code = marks.code.

   DISPLAY course.name-c.

END.

__________

Пример 5.2.7.

В приведенной ниже программе два trigger-блока, каждый из которых стартует транзакцию. Добавим нового студента. Прервав выполнение программы нажатием клавиши STOP во время добавления нового курса, убедимся, что запись о студенте сохранилась - откат не затронул изменения в первом тригерном блоке. Если вместо клавиши STOP нажать END-ERROR, результат будет тем же, так как в данном случае нет сабтранзакции и любой откат затронет всю текущую транзакцию:

DEFINE BUTTON ins-st.

DEFINE BUTTON ins-cr.

DEFINE BUTTON exit-b.

FORM SKIP(1) ins-st SKIP(1) ins-cr SKIP(1) exit-b 

          WITH FRAME a.

ON CHOOSE OF ins-st DO:

   INSERT student WITH FRAME st VIEW-AS DIALOG-BOX.

END.

ON CHOOSE OF ins-cr DO:

   INSERT course WITH FRAME cr VIEW-AS DIALOG-BOX.

END.

ENABLE ALL WITH FRAME a.

WAIT-FOR CHOOSE OF exit-b.

__________

Переменные, переопределенные во время выполнения транзакции (или сабтранзакции), при откате из нее восстанавливают свое старое значение. Убедимся в этом на следующем примере:

Пример 5.2.8

DEFINE VARIABLE ctr AS INTEGER /*NO-UNDO*/ INITIAL 0.

REPEAT:

   CREATE course.

   ctr = ctr + 1.

   DISPLAY ctr.

   UPDATE course WITH NO-BOX.

END.

DISPLAY "Создано "  ctr  " новых курсов" 

             WITH NO-BOX NO-LABELS COLUMN 40.

После выхода из транзакции по нажатию клавиши END-ERROR значение переменной ctr окажется на единицу меньше, чем во время работы транзакции (для прерывания работы здесь используем не STOP, а END-ERROR, так как иначе мы не увидим значения переменной после отката).

__________

Управлять откатами можно с помощью конструкта UNDO.

, RETRY [метка1]

                            UNDO[ метка1 ] [ , LEAVE [метка2] ]

, NEXT [метка2]

ERROR

, RETURN [                   ] [return-string]

NO-APPLY

Использование его вызовет откат из сабтранзакции в текущем или помеченном блоке, а далее возможны:

- повторение итерации текущего или помеченного блока (RETRY),

- переход к следующей итерации текущего или помеченного блока (NEXT),

- выход из текущего или помеченного блока (LEAVE),

- завершение процедуры или тригерного блока (RETURN).

1). Назначение отката, когда стандартные откаты не предусмотрены.

Пример 5.2.9

Добавляем запись о новом курсе и создаем записи об отметках студентов по этому курсу с проверкой существования студента.

REPEAT:

    INSERT course.

     REPEAT:

       CREATE marks.

       marks.code = course.code.

       UPDATE num-st mark.

       IF NOT CAN-FIND(student OF marks)

       THEN DO:

       MESSAGE "Такого студента не существует"

         view-as alert-box information buttons ok.

       UNDO.

     END.

   END.

END.

Здесь во внутреннем REPEAT-блоке стартует сабтранзакция. Если во время ввода очередной оценки мы укажем несуществующего студента, то оператор UNDO произведет "откат" из сабтранзакции, то есть отменит все изменения базы данных, произведенные в последней итерации внутреннего REPEAT-блока.

__________

2). Изменение отката по прерыванию ERROR.

Стандартные действия, приписываемые блоку при прерывании ERROR:

ON ERROR UNDO, RETRY 

(отмена последних изменений и повторение итерации ближайшего включающего блока).

Пример 5.2.10

Корректируем записи об отметках с просмотром названий и преподавателей соответствующих курсов.

FOR EACH marks:

    UPDATE marks.

    FIND course WHERE course.code = marks.code.

    DISPLAY name-c name-t.

END.

Если курс не найден, произойдет откат и повторение итерации.

Обработка прерывания ERROR может быть назначена явно:

FOR EACH marks ON ERROR UNDO, LEAVE:

    UPDATE marks.

    FIND course WHERE course.code = marks.code.

    DISPLAY name-c name-t.

END.

Если курс не найден, произойдет откат и выход из блока.

__________

3). Изменение отката по прерыванию ENDKEY.

Стандартные действия, приписываемые блоку при прерывании ENDKEY:

ON ENDKEY UNDO, LEAVE 

(отмена последних изменений и выход из ближайшего включающего блока). 

Пример 5.2.11

FOR EACH course:

  UPDATE course.

  REPEAT:

    FIND NEXT marks OF course.

    DISPLAY marks.mark.

  END.

END.

После редактирования записи о предмете начинается просмотр оценок по этому предмету. Когда список оценок исчерпан, происходит переход к редактированию следующего предмета. Если мы назначим свою обработку прерывания по ENDKEY, результат существенно изменится - после просмотра последней оценки мы выйдем из программы, отменив изменения в записи о последнем предмете:

lab: FOR EACH course:

  UPDATE course.

  REPEAT ON ENDKEY UNDO lab, LEAVE lab:

    FIND NEXT marks OF course.

    DISPLAY marks.mark.

  END.

END.

__________

4). Изменение отката по прерыванию STOP.

Cтандартными действиями Progress при возникновении прерывания STOP будет откат транзакции и возврат в редактор или startup процедуру:

ON STOP UNDO, RETURN

Однако, можно назначить и свою обработку. В следующем примере предусмотрена обработка случайного нажатия на клавишу STOP:

Пример 5.2.12

FOR EACH student ON STOP UNDO, RETRY:

  IF RETRY THEN DO:

     MESSAGE " STOP? " VIEW-AS ALERT-BOX QUESTION

             BUTTONS yes-no UPDATE stop-ok AS LOGICAL.

     IF  stop-ok THEN LEAVE.

  END.

  UPDATE student.

END.

__________

5). Работа с клавишей END-ERROR.

Функциональная клавиша END-ERROR, которую мы обычно используем для выхода из REPEAT-цикла, в разных ситуациях (в зависимости от контекста) может срабатывать по-разному:

как  ENDKEY - UNDO, LEAVE     "выполнить откат и покинуть блок", когда исполняется первый диалоговый оператор в итерации;

как  ERROR   - UNDO, RETRY      "выполнить откат и повторить итерацию" при исполнении последующих операторов.

Пример 5.2.13

REPEAT:

   PROMPT-FOR student.name-st.

   FIND student USING name-st.

   UPDATE address phone.

END.

Нажав END-ERROR во время выполнения первого диалогового оператора внутри итерации (PROMPT-FOR), мы вернемся в редактор. Здесь END-ERROR работает как ENDKEY. Нажатие END-ERROR во время выполнения следующего диалогового оператора (UPDATE) приведет к приглашению заново ввести имя студента, то есть END-ERROR сработает как ERROR.

__________

Механизм работы транзакций в Progress заключается в использовании файлов before-image и local-before-image. Первый содержит информацию об изменении базы данных во время работы транзакции. Для каждой базы данных постоянно существует один такой файл (с расширением bi). Обмен данными производится без буферизации. Файлы local-before-image используются для работы с сабтранзакциями и создаются для каждого пользователя на текущий сеанс Progress.

4.3. Локализация данных в многопользовательских задачах

При работе нескольких пользователей с одной базой данных могут возникать конфликтные ситуации из-за одновременного обращения к данным. В Progress такие проблемы разрешаются с помощью механизма автоматической локализации данных на уровне записей.

Несколько пользователей могут одновременно читать

одну и ту же запись.

Два пользователя не могут одновременно изменять

одну и ту же запись.

При работе с записями Progress использует два вида замков:

SHARE-LOCK

EXCLUSIVE-LOCK

Записи, которую программа читает с помощью операторов FOR EACH и FIND приписывается по умолчанию замок SHARE-LOCK (при этом другие пользователи не могут изменить эту запись, но могут читать).

Сфера действия SHARE-LOCK - в пределах области доступа (scope) - пока запись находится в буфере.

В следующей программе областью доступа очередной записи будет текущая итерация:

FOR EACH student:  
( устанавливается SHARE-LOCK

     DISPLAY student.

END.  


( снимается SHARE-LOCK

Записи, которую программа изменяет, приписывается режим EXCLUSIVE-LOCK (другие не могут даже читать).

Сфера действия EXCLUSIVE-LOCK:

- включается в момент обновления записи в буфере или во время чтения записи с опцией EXCLUSIVE-LOCK; 

- снимается по концу транзакции (если транзакция завершилась, а работа с записью продолжается, EXCLUSIVE-LOCK будет заменен на SHARE-LOCK).



Рассмотрим следующие процедуры:

1).

FOR EACH student: 
( устанавливается SHARE-LOCK

     UPDATE student. 
( замок заменяется на EXCLUSIVE-LOCK

END. 


( снимается замок

2).

DO TRANSACTION:

   FOR EACH student: 
( устанавливается SHARE-LOCK на





очередную запись

      UPDATE student.  
( замок очередной записи заменяется на






EXCLUSIVE-LOCK

   END. 

                               

( все записи таблицы имеют замок 

                                
 
EXCLUSIVE-LOCK

END.                      

( снимаются все замки

3).

DO TRANSACTION:

     FIND FIRST student: 

( student - SHARE-LOCK

     UPDATE student.    


( student - EXCLUSIVE-LOCK

END.                       


( student - SHARE-LOCK

FOR EACH marks of student:
( marks - SHARE-LOCK

     UPDATE marks.           

( marks - EXCLUSIVE-LOCK

END.                              

( marks - снимается SHARE-LOCK

                                     


( student - снимается SHARE-LOCK

В следующем примере два пользователя будут одновременно работать с одной и той же записью (запуск Progress в режиме многопользовательской задачи описан в приложении 1).

Пример 5.3.1.

Программа первого пользователя:

DEFINE VARIABLE ans AS LOGICAL.

REPEAT:

   PROMPT-FOR student.num-st.

   FIND student USING num-st. 

( SHARE-LOCK

   UPDATE student.              

( EXCLUSIVE-LOCK

   SET ans LABEL "UPDATE OK?".

   IF NOT ans THEN UNDO, NEXT.

END.

Программа второго пользователя:

FOR EACH student:             

( SHARE-LOCK

         DISPLAY name-st phone.

END.

Добавив в оператор чтения опцию NO-LOCK, второй пользователь получит возможность читать записи базы данных независимо от того, какие замки им приписаны:

FOR EACH student NO-LOCK:

         DISPLAY name-st phone.

END.

Если запись, которую читает второй пользователь, в этот момент является EXCLUSIVE-LOCK, он увидит эту запись в неотредактированном виде.

________

Таким образом, существует три режима работы программы с записью:

- с замком EXCLUSIVE-LOCK - режим EXCLUSIVE-LOCK;

- с замком SHARE-LOCK         - режим SHARE-LOCK;

- без учета замков                    - режим NO-LOCK.

Согласование режимов локализации при работе нескольких пользователей с одной и той же записью:

Если у 1-ого режим:
Для других возможны:

NO-LOCK
EXCLUSIVE-LOCK

SHARE-LOCK

NO-LOCK

SHARE-LOCK
SHARE-LOCK

NO-LOCK

EXCLUSIVE-LOCK
NO-LOCK

Во всех остальных случаях пользователи получат соответствующие сообщения.

При работе с записью в режиме NO-LOCK, следует иметь в виду, что если она будет вовлечена в транзакцию - получит замок EXCLUSIVE-LOCK, то по завершению транзакции  (если не произойдет освобождения записи) EXCLUSIVE-LOCK сменится на SHARE-LOCK.

Рассмотрим ситуацию, когда два пользователя собираются редактировать одну и ту же запись, и оба уже работают с ней в режиме SHARE-LOCK.



Пример 5.3.2.

Программа первого пользователя:

FIND FIRST student.  

( SHARE-LOCK

UPDATE student.       

( EXCLUSIVE-LOCK

Программа второго пользователя:

FOR EACH student:   

( SHARE-LOCK

       UPDATE student. 

( EXCLUSIVE-LOCK

END.

После выполнения операторов чтения обе программы работают с первой записью таблицы student в режиме SHARE-LOCK. Завершив редактирование записи, убедимся, что ни одна из программ не сможет захватить запись как EXCLUSIVE-LOCK. Возникает "смертельное объятие", выход из которого - откат одной из программ. Справиться с такой неприятностью можно следующим образом - при чтении записи, которую предстоит в дальнейшем изменять, нужно указать режим EXCLUSIVE-LOCK:

Программа первого пользователя:

FIND FIRST student EXCLUSIVE-LOCK.

UPDATE student.

Программа второго пользователя:

FOR EACH student EXCLUSIVE-LOCK:

       UPDATE student.

END.

Теперь один из пользователей захватит запись раньше, и другому будет предложено подождать.

________

Иногда удобно предусмотреть заранее и обработать программно такие ситуации, когда ожидание нежелательно. Рассмотрим следующий пример:

Пример 5.3.3.

/* DEFINE WIDGETS */

DEFINE BUTTON upd-button LABEL "Update".

DEFINE BUTTON btn-ok LABEL "OK" AUTO-GO.

DEFINE BUTTON btn-can LABEL "Cancel" AUTO-ENDKEY.

DEFINE QUERY qst FOR student.

DEFINE BROWSE brws-st QUERY qst DISPLAY num-st name-st

                                          WITH 5 DOWN.

/* DEFINE FRAMES */

DEFINE FRAME brws-frame

         brws-st   upd-button  WITH NO-LABELS.

DEFINE FRAME upd-frame

    student.name-st btn-ok btn-can WITH VIEW-AS DIALOG-BOX

             TITLE "Update student".

/* DEFINE TRIGGERS */

ON CHOOSE OF upd-button

DO:

        GET CURRENT qst EXCLUSIVE-LOCK NO-WAIT.

        IF LOCKED student THEN MESSAGE "STUDENT LOCKED" 

                    VIEW-AS ALERT-BOX  INFORMATION BUTTONS OK.

        ELSE DO:

           ENABLE ALL WITH FRAME upd-frame.

           UPDATE student.name-st  WITH FRAME upd-frame. 

           DISPLAY student.name-st WITH BROWSE brws-st.

           RELEASE student. /* освобождается буфер, снимается SHARE-LOCK */

        END.

END.
/* MAIN LOGIC */

OPEN QUERY qst FOR EACH student.

ENABLE ALL WITH FRAME brws-frame.

WAIT-FOR WINDOW-CLOSE OF CURRENT-WINDOW.

_______

При работе нескольких пользователей с одной базой данных только один из них в текущий момент может вносить изменения в схему базы (в DATA DICTIONARY).

Наличие файла с именем базы и расширением lk указывает на использование ее в данный момент в многопользовательском режиме. Ограничение на количество замков задается стартовым параметром -L.

ПРОГРАММИРОВАНИЕ ИНТЕРФЕЙСОВ И ОТЧЕТОВ

5. РАЗРАБОТКА ИНТЕРФЕЙСОВ

5.1. Фреймы

Одним из важнейших элементов интерфейса является фрейм. Фрейм - это прямоугольная область на экране внутри окна, которую Progress использует для вывода объектов. Progress использует фреймы для того, чтобы не нужно было позиционировать каждый выводимый объект. Progress сам позиционирует фреймы и объекты внутри него в соответствии с некоторыми правилами умолчания. Например, одно из них заключается в том, что метки выводятся над полями, другое - фрейм окружен прямоугольником и так далее. Все эти правила умолчания могут быть изменены по желанию программиста. 

Фреймы автоматически сопоставляются следующим блокам:

REPEAT

FOR EACH

DO WITH FRAME

PROCEDURE

TRIGGER

Однако Progress сопоставляет этим блокам фреймы лишь в том случае, если в блоке происходит вывод какого-либо объекта. Исполним следующую процедуру:

Пример 6.1.1

DEFINE VARIABLE num AS INTEGER.

FOR EACH student:

     num = 0.

     DISPLAY name-st.

     FOR EACH marks OF student:

          num = num + 1.

     END.

     DISPLAY num LABEL "сдано экзаменов".

END.

Здесь три блока, однако фрейм будет сопоставлен лишь одному из них.

__________

Фреймы, сопоставляемые блокам по умолчанию, принято называть непоименованными фреймами.

Как имена, так и характеристики сопоставляются фреймам с помощью конструкта WITH во фрейм-фразе операторов INSERT, DISPLAY, PROMPT-FOR, SET, UPDATE, в заголовках блоков или при явном описании фреймов в операторах DEFINE и FORM.

Перечислим некоторые из возможных характеристик фреймов:

CENTERED 


- размещение фрейма в центре экрана;

FRAME <name> 

- задание имени фрейма;

NO-BOX 


- без рамки;

NO-LABELS 


- без меток;

NO-UNDERLINE 

- без подчеркивания меток;

ROW <expression> 

- позиционирование фрейма по строке;

COLUMN <expression> 
- позиционирование фрейма по столбцу;

SIDE-LABELS 


- метки слева;

TITLE 



- заголовок фрейма;

<expression> DOWN 

- число итераций, допустимых в одном 






  фрейме (без параметра - столько 






  итераций, сколько позволяет экран).

При выводе полей внутри фрейма также можно явно указывать их  характеристики:

AT <n> 




- поле выводится начиная c n-ой 
позиции фрейма;

BLANK 



- пробелы вместо значения поля;

FORMAT <s> 



- формат изображения поля;

LABEL <s> 



- задание метки поля;

COLUMN-LABEL <s1!s2>

- задание метки в несколько строк;

VALIDATE (<expression>,<s>) 
- проверка области допустимых 
значений поля;

HELP <s> 



- выдача подсказки при вводе 
информации в поле;

AUTO-RETURN 


- ввод данных по заполнению поля.

Следующие примеры демонстрируют использование этих характеристик.

Пример 6.1.2

DISPLAY " Cписок студентов " WITH CENTERED NO-BOX.

FOR EACH student:

     DISPLAY name-st WITH CENTERED.

END.

__________

Пример 6.1.3

FOR EACH student:

     DISPLAY name-st

          WITH TITLE "Список студентов." ROW 7 COLUMN 20.

END.

__________

Пример 6.1.4

FOR EACH student:

      DISPLAY name-st

          WITH TITLE "Список студентов."

ROW 7 SIDE-LABELS 5 DOWN.

END.

__________

Пример 6.1.5

FOR EACH marks:

   UPDATE num-st code mark VALIDATE (mark >= 1 AND mark <= 5,
" оценка от 1 до 5")  HELP "введите оценку" WITH SIDE-LABELS.

END.

__________

Пример 6.1.6

FOR EACH student:

     DISPLAY num-st COLUMN-LABEL "номер!зачетки" SPACE(5)
name-st COLUMN-LABEL "имя!студента"
WITH TITLE "Список студентов".

END.

__________

Progress позволяет создавать также перекрывающие друг друга фреймы. К примеру, можно вывести всю информацию о студенте в одном фрейме, а в перекрывающем его фрейме - информацию о его оценках. Для этого второй фрейм нужно точно позиционировать и указать опцию OVERLAY:

Пример 6.1.7

FOR EACH student:

     DISPLAY student WITH 2 COLUMNS TITLE "student information".

     FOR EACH marks OF student:

         DISPLAY mark 

            WITH OVERLAY TITLE "student marks" ROW 3 COLUMN 30.

     END.

END.

__________

Следующие два примера иллюстрируют возможное описание фрейма через операторы  FORM и DEFINE FRAME:

Пример 6.1.8

FORM
       student.num-st AT 3 NO-LABEL name-st AT 15 NO-LABEL

       sex at 40 SPACE(1) address AT 40 SPACE(1) phone AT 40

       SPACE(1) bdate AT 40

       WITH FRAME a SIDE-LABELS ROW 3 COLUMN 10

TITLE "STUDENT".

FOR EACH student WITH FRAME a:

     DISPLAY student.

     PAUSE.

END.

__________

Пример 6.1.9

DEFINE FRAME a

      student.num-st student.name-st

      WITH CENTERED TITLE "СПИСОК СТУДЕНТОВ" 15 DOWN ROW 5.

FOR EACH student WITH FRAME a:

     DISPLAY num-st name-st.

END.

__________

Фреймы делятся на SINGLE и DOWN фреймы. DOWN фреймы - это те, в которых размещается множество итераций, а SINGLE - одна итерация.

По умолчанию фреймы, определенные через оператор FORM всегда SINGLE.

Во вложенных блоках только самый внутренний блок может иметь DOWN фрейм.

Фрейм выводится на экран либо оператором VIEW, либо при выводе данных внутри фрейма, либо установкой атрибута VISIBLE. Приведенные ранее примеры демонстрировали вывод фрейма при использовании оператора DISPLAY.

Следующий пример демонстрирует вывод фрейма через использование оператора VIEW:

Пример 6.1.10

DEFINE FRAME a student.name-st student .phone.

VIEW FRAME a.

PAUSE.

FOR EACH student WITH FRAME a:

    DISPLAY name-st phone.

    PAUSE.

END.

Заметим, что использование оператора VIEW приводит фрейм к виду SINGLE.

__________

Приведенный ниже пример демонстрирует использование операторов HIDE и CLEAR при работе с фреймами.

Пример 6.1.11

Оператор HIDE используется для стирания фреймов. Сравним результаты работы двух следующих процедур:

FOR EACH student:

     DISPLAY name-st.

     FOR EACH marks OF student:

         DISPLAY marks.

     END.

END.

                    и

FOR EACH student:

     DISPLAY name-st.

     PAUSE.

     HIDE.

     FOR EACH marks OF student:

         DISPLAY marks.

     END.

END.

Оператор CLEAR очищает фрейм от итераций. Сравним результат работы предыдущей процедуры со следующей:

FOR EACH student:

     DISPLAY name-st.

     PAUSE.

     CLEAR.

     FOR EACH marks OF student:

         DISPLAY marks.

     END.

END.

__________

Фрейм - это объект интерфейса (типа container), которому, как обычно, соответствует свой набор  атрибутов и методов. Синтаксис для использования атрибутов фрейма:

FRAME frame-name:attr-name

Синтаксис для методов:

FRAME frame-name:method-name(....)

Следующий пример демонстрирует некоторые атрибуты фрейма, приписанные ему как явно, так и по умолчанию.

Пример 6.1.12

/**********  DEFINE FRAMES  **********/

DEFINE FRAME Frame1

    WITH SIDE-LABELS CENTERED ROW 5 

             TITLE " АТРИБУТЫ ФРЕЙМА".

/**********  MAIN LOGIC  **********/

DISPLAY FRAME Frame1:BOX 

LABEL " Ограничен ли фрейм рамкой?"

   SKIP

             FRAME Frame1:SIDE-LABELS 

LABEL " Имеет ли фрейм боковые метки?"
   SKIP

             FRAME Frame1:CENTERED 

LABEL " Центрирован ли фрейм в окне?"

   SKIP

             FRAME Frame1:COLUMN 

LABEL " В какой колонке позиционирован фрейм?" 

   SKIP

             FRAME Frame1:ROW 

LABEL " В какой строке позиционирован фрейм?" 

                                         WITH FRAME Frame1.

__________

Приведенный ниже пример показывает, как можно управлять цветом и шрифтами внутри фрейма при помощи атрибутов BGCOLOR, FGCOLOR, FONT.

Пример 6.1.13

DEFINE BUTTON quit-btn LABEL "Выход" .

DEFINE VARIABLE fgc_frm AS INTEGER

   VIEW-AS SLIDER MAX-VALUE  15 MIN-VALUE 0.

DEFINE VARIABLE bgc_frm AS INTEGER 

   VIEW-AS SLIDER MAX-VALUE 15 MIN-VALUE 0.

DEFINE VARIABLE font_frm AS INTEGER 

   VIEW-AS SLIDER   MAX-VALUE 15 MIN-VALUE 0.

DEFINE FRAME x

    " Цвет пера"      fgc_frm  SKIP(1) 

    " Цвет фона"      bgc_frm  SKIP(1) 

    " Шрифт      "       font_frm  SKIP(2)

     quit-btn AT 12 SKIP WITH NO-LABELS CENTERED  WIDTH 50.

ON VALUE-CHANGED OF fgc_frm

   FRAME x:FGCOLOR =  INT(fgc_frm:SCREEN-VALUE).

ON VALUE-CHANGED OF bgc_frm

   FRAME x:BGCOLOR = INT(bgc_frm:SCREEN-VALUE).

ON VALUE-CHANGED OF font_frm

   FRAME x:FONT = INT(font_frm:SCREEN-VALUE).

ASSIGN                               

       fgc_frm:MAX-VALUE = COLOR-TABLE:NUM-ENTRIES - 1

       bgc_frm:MAX-VALUE = COLOR-TABLE:NUM-ENTRIES - 1

       font_frm:MAX-VALUE = FONT-TABLE:NUM-ENTRIES - 1.

ENABLE ALL WITH FRAME x .

WAIT-FOR  CHOOSE OF quit-btn.

__________

Отметим некоторые полезные функции, связанные с фреймами:

FRAME-DB 

- возвращает логическое имя базы данных, к





которой принадлежит поле, на которое указывает 
курсор;

FRAME-FILE 

- возвращает имя таблицы, содержащей поле, на





которое указывает курсор;

FRAME-FIELD 
- возвращает имя поля, на которое указывает 
курсор;

FRAME-INDEX 
- возвращает индекс элемента массива, на





который указывает курсор;

FRAME-NAME
- возвращает имя активного фрейма;

FRAME-VALUE 
- возвращает значение поля, на которое указывает 
курсор.

6. СОЗДАНИЕ ОТЧЕТОВ

6.1. Переопределение входного и выходного потоков

Progress предоставляет возможность использовать потоки ввода/вывода различной направленности:



Выходной поток, по умолчанию, направляется на терминал. Оператор OUTPUT TO переопределяет направление выходного  потока:

OUTPUT TO <filename>
- в файл;

OUTPUT TO PRINTER
- на принтер;

OUTPUT TO “CLIPBOARD”
- в MS-Windows Сlipboard;

OUTPUT TO TERMINAL
- на терминал.

Область действия оператора  OUTPUT TO  - до ближайшего оператора  OUTPUT CLOSE,  OUTPUT TO  или до конца процедуры.

Следующая процедура выводит в файл содержимое таблицы student. Запустим ее на выполнение:

OUTPUT TO student.txt.

     FOR EACH student:

        DISPLAY student.

     END.

Вывод данных в файл или на принтер может осуществляться также оператором EXPORT. В операторе EXPORT можно указывать имя таблицы или отдельные поля. Опция DELIMITER определяет разделители, которые будут разграничивать данные в выходном файле или в распечатке (по умолчанию - пробел). Строковые данные при использовании оператора EXPORT будут заключены в кавычки.

Сравним результат работы следующей программы с результатом предыдущей:

OUTPUT TO student.txt.

     FOR EACH student:

        EXPORT DELIMITER "," student.

     END.

Входными данными, по умолчанию, считаются данные, вводимые с клавиатуры. Однако источник входного потока может быть переопределен с помощью оператора INPUT FROM:

INPUT FROM <filename>

- из файла;

INPUT FROM OS-DIR(directory)
- содержимое директория;

INPUT FROM TERMINAL

- с клавиатуры.

Ввод данных из файла может осуществляться любыми операторами ввода (например, оператором SET). Удобно использовать для ввода оператор IMPORT, который отличается от остальных тем, что не использует фрейм (и, следовательно, эффективнее), а также тем, что не сообщает об отказе ввода записи с повторным уникальным ключом. В операторе IMPORT можно указывать или имя таблицы, или отдельные поля, а также разделитель - DELIMITER (если в файле данные разделены не пробелами). Строковые значения в файле должны быть заключены в кавычки

Конец строки в файле интерпретируется как конец записи. Конец файла трактуется как нажатие на клавишу END-ERROR. Если INPUT файлы содержат больше полей, чем это необходимо в процедуре, Progress игнорирует дополнительные данные. Если полей меньше - Progress устанавливает значения по умолчанию. Знак ^ используется в операторе ввода для пропуска полей.

Область действия оператора INPUT FROM - до ближайшего оператора INPUT CLOSE, INPUT FROM или конца процедуры.

Если во входном файле строковые данные не заключены в кавычки, можно использовать утилиту QUOTER, которая закавычивает строки, разделенные символом перевода каретки, запятыми,  пробелами и т.д.:

QUOTER file1 > file2 [-d CHARACTER]

-d CHARACTER - определяет разделитель 

                            (по умолчанию - конец строки),

Следующая процедура позволит нам увеличить количество записей таблицы student вдвое путем ввода из файла student.txt “новых” записей. Следует лишь позаботиться об уникальности поля num-st - изменить номера студентов в файле на новые.

INPUT FROM student.txt.

REPEAT:

     CREATE student.

     IMPORT DELIMITER "," student.

END.

Если возникает необходимость работать с несколькими потоками данных, можно определить эти потоки следующим образом:

DEFINE STREAM stream-name.

Операторы назначения потока выглядят так:

INPUT STREAM stream-name FROM file-name.

INPUT STREAM stream-name FROM TERMINAL.

OUTPUT STREAM stream-name TO PRINTER.

OUTPUT STREAM stream-name TO file-name.

OUTPUT STREAM stream-name TO TERMINAL.

Операторы закрытия потока:

OUTPUT STREAM stream-name CLOSE.

INPUT STREAM stream-name CLOSE.

В операторах ввода/вывода при использовании потоков также следует специфицировать имя потока. Например:

DISPLAY STREAM stream1 student.

Пример 7.1.1

В этой процедуре предлагается ввести с клавиатуры имя файла и выводить в него информацию об указанных студентах.

DEFINE STREAM fl.

DEFINE VAR f-name AS CHARACTER FORMAT "X(12)".

DEFINE VARIABLE l AS LOGICAL.

SET f-name LABEL "Введите имя файла ".

OUTPUT STREAM fl TO VALUE(f-name).

FOR EACH student:

       DISPLAY name-st.

       MESSAGE  "Выводить в файл информацию об этом студенте?" 

          VIEW-AS ALERT-BOX QUESTION BUTTONS yes-no UPDATE l.

          IF l THEN EXPORT STREAM fl num-st name-st bdate.

END.

__________

Можно осуществлять ввод/вывод данных в ASCII-формате интерактивно, в среде DATA ADMINISTRATION:

DATA ADMINISTRATION (( ADMIN (( Import Data

                                                         (( Export Data

6.2. Отчеты

Progress позволяет создавать различные виды отчетов. Простые отчеты генерируются с помощью операторов вывода с указанием во фрейм-фразе структуры отчета и направляются на экран, на печать или в файл. Допустимы группирование данных (BREAK BY), сортировки внутри групп, вычисляемые колонки, контрольные суммы и другие обобщающие вычисления: 

AVERAGE
- среднее значение;

COUNT

- количество;

MAXIMUM
- максимальное значение;

MINIMUM
- минимальное значение;

TOTAL

- сумма.

Пример 7.2.1

Следующая программа выводит номера студентов, их оценки и коды предметов, группируя по предметам в порядке убывания балла с подсчетом среднего балла по предмету.

FOR EACH marks BREAK BY code BY mark DESCENDING:

   DISPLAY num-st mark (AVERAGE BY code) FORMAT “9.99” code.

END.

Приведенная ниже программа является небольшим усложнением предыдущей. Здесь вместо кодов выводятся имена студентов и названия предметов, причем последние - только в начале соответствующей группы. В дополнение к среднему баллу подсчитывается и количество оценок.

FOR EACH marks BREAK BY code BY mark DESCENDING:

   IF FIRST-OF(code) THEN DO:

                                            FIND course OF marks.

                                            DISPLAY name-c.

                                     END.

   FIND student OF marks.

   DISPLAY num-st mark (AVERAGE COUNT BY marks.code) FORMAT "9.99" name-st.

END.

__________

Оператор ACCUMULATE накапливает вычисляемые (агрегатные) значения в цикле по записям таблицы, а функция ACCUM позволяет использовать эти значения в дальнейшем.

Пример 7.2.2.

Выведем статистику по оценкам студентов.

FOR EACH student, EACH marks OF student: 

         ACCUMULATE mark (AVERAGE COUNT).

END.

DISPLAY "STATISTICS FOR MARKS:" SKIP(1)

          " num marks    = " (ACCUM COUNT mark) SKIP

          " average mark = " (ACCUM AVERAGE mark) 

          WITH NO-LABELS. 

Модифицируем программу, добавив группирование по полю sex с вычислением количества записей в группе и подсчетом процентного соотношения полов:

FOR EACH student BREAK BY sex:

   ACCUMULATE student.num-st (SUB-COUNT BY sex).

   FOR EACH marks OF student: 

         ACCUMULATE mark (AVERAGE COUNT).

   END.

   IF LAST-OF(sex) THEN 

             DISPLAY sex " - " 

             (ACCUM SUB-COUNT BY sex student.num-st) * 100 / COUNT-OF(sex) "%" 

                       WITH NO-LABEL.

END.

DISPLAY "STATISTICS FOR MARKS:" SKIP(1)

          " num marks    = " (ACCUM COUNT mark) SKIP

          " average mark = " (ACCUM AVERAGE mark) 

          WITH OVERLAY ROW 6 COLUMN 10 NO-LABELS.

__________

Данные, определенные как SLIDER, SELECTION-LIST, TOGGLE-BOX или RADIO-SET при выводе на печать или в файл дадут пустое значение. Чтобы избежать этого, нужно пойти по одному из следующих путей:

1. использовать опцию STREAM-IO во фрейм-фразе;

2. указать опцию TEXT при выводе данных ;

3. использовать оператор PUT вместо DISPLAY (выводит на печать или во внешний файл - без создания фреймов - данные с фиксированных позиций).

Пример 7.2.3

В DATA DICTIONARY изменим описание поля sex: Field Prorepties -> View-As -> VIEW-AS TOGGLE-BOX.

Посмотрим на результат работы процедуры:

OUTPUT TO student.txt.

     FOR EACH student:

        DISPLAY name-st sex.

     END.

Следующие три процедуры могут быть использованы для вывода содержимого поля sex:

OUTPUT TO student.txt.

     FOR EACH student:

        DISPLAY name-st sex WITH STREAM-IO.

     END.

OUTPUT TO student.txt.

     FOR EACH student:

        DISPLAY name-st sex VIEW-AS TEXT.

     END.

OUTPUT TO student.txt.

     FOR EACH student:

        PUT name-st AT 1 sex AT 40.

     END.

__________

При выводе в файл или на печать данные типа FILL-IN окружены пустыми строками. Чтобы выходной документ получился более сжатым, следует использовать опцию USE-TEXT. 

Пример 7.2.4

Сравним:

FOR EACH student:

        DISPLAY name-st address.

END.

и

FOR EACH student:

        DISPLAY name-st address WITH USE-TEXT.

END.

__________

При работе с данными, представляющими собой длинные строки, удобно  форматировать вывод, описывая их как EDITOR.

Пример 7.2.5

Сравним:

FOR EACH student:

        DISPLAY num-st name-st bdate phone address.

END.

FOR EACH student:

        DISPLAY num-st name-st bdate phone 

        address VIEW-AS EDITOR INNER-CHARS 5 INNER-LINES 3.

END.

__________

Следующий пример демонстрирует ряд возможностей для создания в Progress страничного форматированного отчета:

Пример 7.2.6

OUTPUT TO student.txt PAGE-SIZE 30.

DEFINE FRAME hdr HEADER

      "*******************************************************************" SKIP

      "DATE: " TODAY "**** STUDENT REPORT ****" AT 25

      "page" AT 60 PAGE-NUMBER FORMAT ">9" SKIP

      "*******************************************************************" SKIP

      WITH PAGE-TOP  STREAM-IO.

DEFINE FRAME ftr HEADER

      "*******************************************************************" SKIP

      "CONTINUE ON NEXT PAGE" AT 25

      WITH  PAGE-BOTTOM STREAM-IO.

   DEFINE FRAME a

      name-st      NO-LABEL

      sex          AT 25 

      bdate        AT 35 SKIP

      address      AT 25 NO-LABEL

      phone        AT 45 SKIP(1)

      "_______________________________________________________" SKIP

      WITH SIDE-LABELS STREAM-IO.

FOR EACH student USE-INDEX i2:

   VIEW FRAME hdr.

   VIEW FRAME ftr.

   DISPLAY name-st sex bdate address phone WITH FRAME a.

END.

__________

АДМИНИСТРИРОВАНИЕ

7. Защита от несанкционированного доступа

Защита данных от несанкционированного доступа в Progress осуществляется на четырех уровнях:

connect-security

compile-security

schema-security

runtime-security

7.1. Connect-security
Каждому пользователю в Progress могут быть приписаны:

USERID - идентификатор пользователя, строка из букв , цифр, символов $ , % , ^ , - , _ ; прописные и строчные буквы не различаются;

PASSWORD - пароль, строка из 16 символов, прописные и строчные буквы различаются.

Создадим список идентификаторов пользователей (он хранится в таблице _USER):

DATA ADMINISTRATION (( ADMIN (( Security (( Edit User List...
Сделаем disconnect, а затем снова connect базы данных (укажем при этом идентификатор пользователя и пароль - через Options>>).

Запретим доступ к базе незарегистрированных пользователей:

DATA ADMINISTRATION (( ADMIN (( Security (( 
Disallow Blank Userid Access...

Теперь назначим администраторов базы данных (по умолчанию, администраторами являются все пользователи):

DATA ADMINISTRATION (( ADMIN (( Security (( 
Security Administrators...
Доступ к редактированию списка пользователей после назначения администраторов будет разрешен только им.

Пароль может быть назначен и изменен самим пользователем:

 DATE ADMINISTRATION (( ADMIN (( Security (( Change Your  Password

Просмотреть список зарегистрированных пользователей (но не их паролей) и распечатать его можно следующим образом:

 DATA ADMINISTRATION (( ADMIN (( Security (( User Report

7.2. Compile-security
Теперь рассмотрим, каким образом можно защитить таблицы и поля базы данных от программиста, компилирующего свои программы:

 DATA ADM. (( ADMIN (( Security (( Edit Data Security ((  список таблиц

Выбираем из списка таблицу и определяем доступ к ней:

     Can-Read       
- можно читать;

     Can-Write      
- можно модифицировать;

     Can-Create     
- можно добавлять записи;

     Can-Delete     
- можно удалять записи;

     Can-Dump     
- можно делать dump;

     Can-Load
- можно делать load.

        *

- разрешено всем;

        id1,id2,...
- разрешено указанным;

      !id5,!id6,* 
- разрешено всем, за исключением указанных;

       строка*    
- разрешено всем, чей идентификатор

                        
  начинается с этиго префикса;

Аналогичным образом назначаем доступ к полям таблиц.

7.3. Schema-security
Progress позволяет временно защитить структуру таблицы базы данных от изменений, независимо от доступности ее пользователям. "Замораживают" и "размораживают" таблицы следующим образом:

          DATA ADMINISTRATION (( UTILITIES (( Freeze/Unfreeze

7.4. Runtime-security
Progress позволяет защитить от несанкционированного доступа не только базу данных, но и программы:

Первый способ - список доступа задан в процедуре.

Пример 13.4.1

DEFINE BUTTON add-b LABEL " insert ".

DEFINE BUTTON upd-b LABEL "update".

DEFINE BUTTON quit-b LABEL "  quit   ".

DEFINE FRAME  a add-b SKIP upd-b SKIP quit-b WITH CENTERED.

ON CHOOSE OF add-b DO:

          IF NOT CAN-DO("id1,id2")

          THEN DO:

              MESSAGE "not permission to you"

                  VIEW-AS ALERT-BOX INFORMATION BUTTON OK.

              RETURN.  

          END.   

          RUN add.p.

END.    

ON CHOOSE OF upd-b DO:

          IF USERID <> "id1"

          THEN DO:

              MESSAGE "not permission to you"

                  VIEW-AS ALERT-BOX INFORMATION BUTTON OK.

              RETURN.

          END.   

          RUN upd.p.

END.    

ENABLE ALL WITH FRAME a.

WAIT-FOR CHOOSE OF quit-b. 

Процедура add.p:
REPEAT:

    INSERT student.

END.

Процедура upd.p:

REPEAT:

    PROMPT-FOR student.name-st.

    FIND student USING name-st.

    UPDATE student.

END.

________

Неудобство такого способа - при изменении списка доступа нужна перекомпиляция процедуры.

Второй способ - список доступа хранится в таблице базы данных:

Пример 13.4.2

Средствами DATA DICTIONARY опишем таблицу permission с полями:

activity      - x(10), CHARACTER

can-run    - x(60), CHARACTER

и индексом:

Index name
Primary
Unique
Components
Ascending
Word Index

i6
Yes
Yes
activity
Yes
No

Назначим администраторов программы и пользователей отдельных подпрограмм:

Activity
Can-run

security
adm1,adm2

add
id1

upd
id1,id2

используя процедуру:

REPEAT:      INSERT permission.       END.

Доступ к чтению этой таблицы (Can-Read) разрешим всем, а доступ к изменению (Can-Write, Can-Create, Can-Delete) - только администраторам программы.

Изменим главную процедуру предыдущего примера, добавив еще один пункт - "admin", доступный только администраторам, и напишем процедуру sec.p для корректировки таблицы permission. Изменим также проверку доступности первого и второго пунктов.

DEFINE BUTTON add-b LABEL " insert ".

DEFINE BUTTON upd-b LABEL "update". 

DEFINE BUTTON sec-b LABEL  "admin ".

DEFINE BUTTON quit-b LABEL "  quit   ".

DEFINE FRAME  a 

             add-b SKIP upd-b SKIP sec-b SKIP quit-b

             WITH CENTERED NO-BOX.

ON CHOOSE OF add-b DO:

          FIND permission WHERE activity = "add".

          IF NOT CAN-DO(can-run)

          THEN DO:

              MESSAGE "not permission to you"

                  VIEW-AS ALERT-BOX INFORMATION BUTTON OK.

              RETURN.

          END.   

          RUN add.p.

END.    

ON CHOOSE OF upd-b DO:

          FIND permission WHERE activity = "upd".

          IF NOT CAN-DO(can-run)

          THEN DO:

              MESSAGE "not permission to you"

                  VIEW-AS ALERT-BOX INFORMATION BUTTON OK.

              RETURN.

          END.   

          RUN upd.p.

END.    

ON CHOOSE OF sec-b DO:

          FIND permission WHERE activity = "security".

          IF NOT CAN-DO(can-run)

          THEN DO:

              MESSAGE "not permission to you"

                  VIEW-AS ALERT-BOX INFORMATION BUTTON OK.

              RETURN.

          END.   

          RUN sec.p.

END.

ENABLE ALL WITH FRAME a.

WAIT-FOR CHOOSE OF quit-b. 

Процедура sec.p:

REPEAT:

  PROMPT-FOR permission.activity.

  FIND permission USING activity.

  UPDATE can-run.

END.

Теперь администратор программы может редактировать таблицу доступа во время выполнения программы.

________

8. РЕГЛАМЕНТНЫЕ РАБОТЫ

8.1 Копирование и восстановление баз данных (Backup/Restore)

Progress предлагает утилиту PROBKUP для создания копий базы данных. Копии after-image файла следует создавать системными средствами. PROBKUP может работать как в off-line, так и в on-line режимах. On-line режим можно использовать только для multi-user баз данных, в системах с shared-memory. Если активен after-image процесс, то on-line копирование возможно только в случае использования after-image-extents.

Существуют два варианта выполнения копирования: 

                        full - копирование всего файла;

                        incremental - копирование изменившихся блоков.

При разработке алгоритма регламентных работ по копированию базы данных, следует учитывать несколько факторов:

 время (зависит от интенсивности работы с базой);

 целостность (копирование .db, .ai, dump схемы базы...);
 размер базы данных (выполнять ли всегда полное копирование,...).
В особых случаях требуется нерегламентированное копирование (например, при переполнении диска) и его характеристики зависят от ситуации.

Полезно сохранять не только текущие копии файлов, но и поддерживать архивы копий - от 10 версий и больше. При архивировании следует как можно более полно маркировать версии: 

 имя базы;

 дата, время;

 имя утилиты;  

 full/incremental;

 имя устройства (порядковый номер);

 имя исполнителя;

Ниже приведены алгоритмы выполнения различных видов копирования. Сокращенный синтаксис вызова утилит, реализующих отдельные пункты алгоритмов, будет приведен чуть позже.

Off-line Backup.

1. Проверить, используется ли сейчас база данных (PROUTIL).

2. Завершить работу сервера (SHUTDOWN).

3. Выполнить усечение before-image файла (PROUTIL).

4. Выполнить копирование (full или incremental) (PROBKUP).

On-line Backup.

1. Выполнить копирование (full или incremental) (PROBKUP).

System Backup.

1. Проверить, используется ли сейчас база данных (PROUTIL).

2. Завершить работу сервера (SHUTDOWN).

3. Выполнить копирование системными средствами.

4. Пометить файл как имеющий копию - если копируется сама база (RFUTIL).

Восстановление базы данных.

1. Восстановить базу из полной (full) копии (PROREST).

2. Если после полного копирования были выполнены частичные копии (incremental), последовательно обновить базу (PROREST).

Краткое описание утилит.

Используется ли сейчас база данных (PROUTIL):

Первый вариант:

proutil db-name -C  busy [-g bi-name]

-g bi-name   - указывается в случае, когда before-image файл и файл

                        базы данных находятся в разных директориях.

Код возврата:  0 - используется;

                         6 - не используется.

Второй вариант:

proutil db-name -C  holder
Код возврата:
0 - не используется;

14 - используется в single-user режиме или обрабатывается утилитами PROUTIL, RFUTIL;

16 - используется в multi-user режиме 

Усечение before-image файла (PROUTIL):

proutil db-name -C truncate BI [-g bi-name ...]

Копирование базы данных утилитой PROBKUP:

probkup [online] db-name [incremental] bk-name [options]

Восстановление базы данных утилитой PROREST:

prorest db-name  bk-name [options]

Пометка базы данных, как имеющей копию, если ее копирование производилось системными средствами (RFUTIL):

rfutil db-name -C mark backedup [-g bi-name]

8.2. Поддержка after-imaging

After-imaging позволяет отслеживать изменения базы данных с момента последнего копирования базы для восстановления актуального состояния базы (roll forward recovery) в случае ее разрушения. 

After-image файл (он имеет расширение .ai) должен храниться отдельно от файлов базы данных (на другом диске). 

After-imaging не поддерживается автоматически. Администратор базы принимает решение о необходимости этого механизма, запускает его и поддерживает. Для запуска after-imaging (enable after-imaging) используется утилита RFUTIL:

rfutil db-name -C aimage begin [buffered/unbuffered] 

                    -a ai-name [-g bi-name]

Если эта утилита запущена на базу данных, которая была изменена с момента последней backup копии, последует сообщение об ошибке.

Connect с базой, поддерживающей after-imaging, производится с параметром:

-а ai-name

Перед переключением на новый after-image файл следует сделать копию базы.

Для снятия after-imaging используется утилита RFUTIL:

rfutil db-name -C aimage end [-g bi-name]

Полезно наряду с архивированием копий базы данных архивировать и after-image файлы.

Roll Forward Recovery.

Если разрушена база данных, следует:

1. Сделать копию after-image файла (системными средствами).

2. Восстановить последнюю копию базы данных (утилитой prorest).

3. Обновить восстановленную базу слиянием с after-image файлом:

    rfutil db-name -C roll forward [verbose] -a ai-name [options]

verbose -указание этой опции приведет к появлению на экране 

отчета об обновляемых записях.

4. Сделать копию обновленной базы данных.

5. Запустить after-imaging (утилитой rfutil).

На рисунке приведены возможные сценарии администрирования базы данных при использовании механизма after-imaging. Рассматриваются три рабочих дня:

 в первый день работа идет без сбоев;

 во второй день происходит аварийное завершение сеанса из-за системной или машинной ошибки;

 на третий день разрушается база данных.

Вмешательство администратора требуется только в последнем случае. 



Пример 14.2.1

Работа в режиме after-imaging с базой данных UNIV, восстановление базы после разрушения.

Утилиты запускаются вне сеанса Progress. Если сеанс не завершен, следует отсоединится от базы данных.

1. Truncate BI:       proutil univ -C truncate bi

2. Backup DB:       probkup univ univ.bk

3. Enable AI:         rfutil univ -C aimage begin -a univ.ai

4. - Connect UNIV (с параметром -a univ.ai) 

   - В Procedure Editor выполним следующую процедуру (реально изменим несколько записей):

         FOR EACH student:

             UPDATE student.

         END.

   - Disconnect UNIV.

5. Damage DB (физически удалим UNIV).

6. Restore Backup:    prorest univ univ.bk

7. Roll Forward Recovery:    rfutil univ -C roll forward -a univ.ai

8. - Connect восстановленной базы UNIV (без параметра -a)

   - Проверим, что восстановлены последние изменения базы:

         FOR EACH student:

             DISPLAY student.

         END.

   - Disconnect UNIV.

9. Backup UNIV:     probkup univ univ.bk

4. Enable AI:          rfutil univ -C aimage begin -a univ.ai

________

9. МНОГОТОМНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ

Напомним, что по умолчанию любая база данных в Progress содержится в двух файлах с расширениями .db и .bi. В случае однотомной базы данных файл с расширением .db содержит структуры данных, данные и индексы. Файл с расширением .bi (before-image) служит для того, чтобы сохранить текущее состояние базы перед началом очередной транзакции. По умолчанию этот файл располагается в той же директории, что и файл с расширением .db. Однотомная база данных по определению ограничена одной файловой системой, в которой она расположена и, следовательно, на нее распространяются ограничения этой файловой системы.

Progress позволяет снять эти ограничения и расширить пространство, занимаемое базой до 100 дисковых томов или файловых систем. C помощью набора специальных утилит можно преобразовать однотомную базу в многотомную, или создать новую многотомную базу данных. В отличие от однотомных баз, многотомные состоят из одного структурного файла (.db), одного или более файлов данных (.dn) и одного или более before-image файлов (.bn).

Структурный файл (.db) не содержит данных. Это всего лишь таблица, в которой указано местоположение сегментов базы данных и before-image файлов. Созданием этого файла занимается специальная утилита Progress после того, как администратором подготовлено описание структуры многотомной базы в виде ASCII файла с расширением .st. Отметим, что сегмент базы не представляет собой никакой таблицы из базы (такой как student, marks или course). Сегмент - это всего лишь группа  физических записей, размещение которых контролирует Progress. Данные записываются в сегменты в том порядке, в котором они определены в описании структурного файла. Progress начинает запись во второй сегмент после того, как будет исчерпано все пространство первого сегмента.

Файл структурного описания создается в одном из доступных текстовых редакторов (например, в редакторе Progress). Этот файл не может содержать пустых строк, но может содержать комментарии - строки, которые начинаются символами  #,  :  или  *  и кончаются в конце строки:
#           это

:         пример

*       комментария

Сегменты, описывающие данные, должны предшествовать сегментам, описывающим before-image файлы. Описание каждого сегмента состоит не более, чем из трех составных частей:

тип             полное имя              [ длина ]

Тип - это литера d для файлов данных и литера b для before-image файлов. Полное имя - стандартное имя файла в соответствующей операционной системе. Длина сегмента может быть фиксированной или переменной длины (не требует специального описания). Однако лишь один сегмент данных (единственный или последний) может иметь переменную длину. Сказанное выше относится и к before-image файлам. Длина файла фиксированной длины описывается в блоках (1 блок = 1 кбайт). Число блоков должно быть кратно тридцати двум. Минимальная возможная длина - 32 блока, максимальная зависит от возможностей файловой системы. Следующий пример демонстрирует возможное описание структурного файла  univer.st  в DOS:

#   это описание структурного

#   файла для многотомной базы

#        данных univer.db

d c:\graf\univer.d1 f 8000

d d:\graf\univer.d2 f 8000

d e:\graf\univer.d3 

b m:\graf\univer.b1
После того, как файл создан, можно использовать утилиту prostrct c опцией create для создания соответствующего .db файла. В DOSе и UNIXе это выглядит так:

prostrct create univer.db univer.st

или

prostrct create univer

В результате будет создан файл univer.db, который будет ссылаться на пустую ( void ) многототомную базу данных. Если вы только начинаете с ней работать, вам следует скопировать в нее с помощью утилиты procopy базу данных empty из директории DLC. Если вы хотите продолжить работу с однотомной базой данных в многотомном режиме, скопируйте эту базу:

procopy empty univer

либо

procopy univer0 univer

здесь univer0 - однотомная база данных;  univer  - многотомная база данных.

Следует иметь в виду, что перед копированием однотомной базы в многотомную необходимо сжать before-image-file.

Дальнейшая работа с многотомной базой ничем не отличается от работы с однотомной: для прикладных программ, при работе в DATA DICTIONARY и т.д. она будет выглядеть точно также - логически целостной. Cуществует лишь дополнительный набор опций для утилиты prostrct, которые могут оказаться полезными при работе с многотомной базой. Перечислим некоторые из них:

prostrct statistics 
-выводит статистическую информацию о 
состоянии памяти;

prostrct list  

-создает файл структурного описания 
существующей базы;

prostrct add  

-добавляет новые сегменты к структуре 
многотомной базы;

prostrct convert  
-конвертирует однотомную базу в многотомную.

ПРИЛОЖЕНИЕ A.   PROGRESS/SQL

PROGRESS/SQL состоит из двух компонент: Data Definition Language (DDL) и Data Manipulation Language (DML). Прежде, чем мы обсудим содержание каждой компоненты, уточним, как в PROGRESS/SQL трактуются понятия идентификатора, константы и оператора.

Идентификаторы.

Длина идентификатора до 32 символов (большие и малые буквы не различаются). Первый символ - буква, остальные - буквы (a - z), цифры - ( 0 - 9 ) и символ подчеркивание (_). Нельзя использовать специальные ключевые слова в качестве идентификаторов.

Константы. 

Cледующая таблица содержит примеры изображений различных типов констант.

строки
 “Ann”         ‘Jonson’            ’Ann’’s’

целые
      12      1,456,778     12 3444

вещественные
 12.1       1,123,233.7      1 233.45 

даты
                    09/14/66

логические
       true,fallse           yes/no

Особого упоминания заслуживает константа NULL - это неопределенное значение любого типа.

Операции.

Операции - все обычные Prpgress-операторы, за исключением того, что для операций сравнения нельзя использовать символические обозначения: LT, GT и EQ. 

A1. Язык обработки данных (DML).

Оператор SELECT - наиболее важный SQL-оператор, имеет следующий синтаксис:

SELECT  [ ALL | DISTINCT ] {  * | field-list } [ INTO var-list ]



table-name [ correlation-name ]

      FROM 
table-name [ correlation-name ][,table-name[correlation-name]](
 

explisit-join

             [ WHERE search-condition ]

             [ GROUP BY field[ ,field] (]

              [ HAVING search-condition ]

             [ ORDER BY sort-criteria ]

             [ WITH [ frame-options ] [ STREAM stream-name ] [ EXPORT ]]

Ниже приведены пояснения по поводу используемых опций:

*  -  все поля из таблиц, указанных после FROM;

ALL - результирующее множество строк не факторизуется (эта опция используется по умолчанию);

DISTINCT - результирующее множество строк факторизуется.

Пример A.1.1

Вывод фамилий всех студентов.

SELECT name-st FROM student.

__________

Пример A.1.2

Сравните результат работы двух следующих процедур:

SELECT ALL sex FROM student.

и

SELECT DISTINCT sex FROM student.

__________

Ниже приведены агрегатные функции, которые можно использовать в операторе SELECT:

AVG([ DISTINCT ]) expression)
среднее для результирующего списка

COUNT(*)
количество записей в результирующем списке

COUNT( DISTINCT expression)
количество различных записей в результирующем списке

MAX([ DISTINCT ] expression)
максимальное значение в результирующем списке

MIN([ DISTINCT ] expression)
минимальное значение в результирующем списке

SUM([ DISTINCT ]) expression)
сумма значений для результирующего списка

Пример A.1.3

Количество записей в таблице STUDENT.

SELECT COUNT(*) FROM student.

__________

Пример A.1.4

Cредний возраст студентов.

SELECT AVG(YEAR(TODAY) - YEAR(bdate)) FROM student.

__________

Пример A.1.5

Дни рождений самого старшего и самого юного студентов.

DEFINE VARIABLE minbdate LIKE bdate.

DEFINE VARIABLE maxbdate LIKE minbdate.

SELECT MIN(bdate),MAX(bdate) INTO  minbdate,maxbdate FROM student.

DISPLAY minbdate  maxbdate.

__________

Ниже представлены возможные варианты синтаксиса конструкта search-condition:

1)   expression 

2)   expression [ NOT ] BETWEEN expression AND expression

3)   field-name IS [ NOT ] NULL

4)   field-name [ NOT ] LIKE "string" [ ESCAPE "character" ]

5)   expression [ NOT ] IN ({ value-list!SELECT-statement})

6)   expression relation-operator ( SELECT-statement )

7)   [ NOT ] EXISTS ( SELECT-statment )

8)   expression relation-operator  { ANY | ALL | SOME } ( SELECT-statment )

- здесь ключевые слова ANY  и  SOME - синонимы.

Пример A.1.6

Вся информация о студентах, родившихся после 01.01.75.

SELECT * FROM student WHERE bdate > 01/01/75.

__________

Пример A.1.7

Фамилии студентов, родившихся в интервале от 01.01.75 до 01.01.77.

SELECT name-st FROM student

               WHERE bdate BETWEEN 01/01/70 AND 01/01/77.

__________

Пример A.1.8

Студенты с неопределенным днем рождения.

SELECT name-st FROM student WHERE bdate IS NULL.

__________

Пример A.1.9

Отличники.

SELECT name-st FROM student WHERE

            5 = ALL (SELECT mark FROM marks WHERE

                       marks.num-st = student.num-st ).

__________

Группирование данных осуществляется через конструкт GROUP BY с возможной опцией HAVING.

Пример A.1.10

Количество студентов, сгруппированных по полю sex.

SELECT sex, COUNT(*) FROM student GROUP BY sex.

__________

Пример A.1.11

Номера студентов, у которых средний балл больше чем 4.5.

SELECT num-st, AVG(mark) FROM marks GROUP BY num-st

                                                       HAVING AVG(mark) > 4.5.

__________

Соединение данных из нескольких таблиц в операторе SELECT осуществляется с помощью конструкта FROM.

Пример A.1.12.

Фамилии студентов и оценки.

SELECT name-st,mark FROM student,marks WHERE

              student.num-st = marks.num-st.

__________

Пример A.1.13

Фамилии студентов, оценки и названия курсов.

SELECT name-st,mark,name-c FROM student,marks,course WHERE

        student.num-st = marks.num-st AND marks.code = course.code

                                               WITH CENTERED 1 DOWN.

__________

Пример A.1.14

Возможные варианты супружеских пар среди студентов.

SELECT student_m.name-st, student_m.sex, student_f.name-st, student_f.sex

FROM student student_m, student student_f

WHERE student_m.sex AND NOT student_f.sex.

__________

Синтаксис конструкта explicit-join:

                                                INNER

table-name [correlation-name] [ LEFT [OUTER]    ]

                                           RIGHT [OUTER]

[ JOIN table-name [correlation-name] [ ON search-criteria ] ]+
Например, OUTER JOIN по левому операнду таблиц marks и course формируется следующим образом:

marks LEFT OUTER JOIN courses

Конструкт ORDER BY используется для сортировки данных и имеет следующий синтаксис:

ORDER BY { n | expression } { ASC | DESC }

                [, { n | expression } { ASC | DESC }](
где n - порядковый номер поля в операторе SELECT, а expression - выражение.

Пример A.1.15

Фамилии студентов и оценки, упорядоченные по убыванию оценок.

SELECT  name-st, mark  FROM student,marks

                                         WHERE student.num-st = marks.num-st

                                         ORDER  BY mark  DESC.

__________

Оператор UNION используется для объединения множеств записей, полученных в результате исполнения операторов SELECT. Его синтаксис:

SELECT-statement  UNION  [ ALL ] {SELECT-statement( UNION-statement}

 [ ORDER BY sort-criteria]

В результирующей таблице множество строк факторизовано, если не используется опция ALL.

Пример A.1.16

Студенты, у которых есть двойки и пятерки.

SELECT num-st FROM marks WHERE mark = 5

UNION

SELECT num-st FROM marks WHERE mark = 2.

__________

Пример A.1.17

DISPLAY "СПИСОК ОТЛИЧНИКОВ И ДВОЕЧНИКОВ".

SELECT name-st FROM student WHERE

      NOT EXISTS(SELECT * FROM marks WHERE

                 marks.num-st = student.num-st AND marks.mark < 5)

UNION

SELECT name-st FROM student WHERE

          EXISTS(SELECT * FROM marks WHERE

                 marks.num-st = student.num-st AND marks.mark = 2) .

__________

Оператор INSERT предназначен для добавления новых записей:

                                                                   VALUES(value-list)

     INSERT INTO table-name [(field-list)]

                                                                   SELECT-statement

Пример A.1.18

Добавление нового студента и его оценок.

DEFINE VARIABLE i AS INTEGER.

INSERT INTO student (num-st,name-st)

             VALUES (006,"Семенов").

DO i = 1 TO 4:

    INSERT INTO marks (num-st,code,mark)

             VALUES (006,i,2).

END.

__________

Оператор UPDATE редактирует поля в таблицах. Его синтаксис:

     UPDATE table-name SET field-name = { NULL | expression } 

                                        [ , field-name = { NULL | expression }](
                                   [ WHERE search-condition ]

Оператор DELETE удаляет поля из таблицы:

DELETE FROM table-name [ WHERE search-condition ]

Пример A.1.19

Удаление записей с отметками единицами.

DELETE FROM marks WHERE mark = 1.

__________

Операторы работы с курсором предназначены для манипуляций с отдельными записями. В таблице приведен их общий список:

DECLARE CURSOR
сопоставляет курсор оператору SELECT

OPEN
выбирает записи, соответствующие оператору SELECT, и позиционирует курсор перед первой записью

FETCH
выбирает значения полей из текущей записи и позиционирует курсор на следующей записи

позиционный UPDATE
модифицирует запись, на которую указывает курсор

позиционный DELETE
удаляет запись, на которую указывает курсор

CLOSE
закрывает курсор

Оператор DECLARE имеет следующий синтаксис:






SELECT-statement             READ ONLY

DECLARE c-name CURSOR FOR 

[ FOR                     ]






UNION-statement                 UPDATE

Прежде, чем выполнить пример A.1.20 добавим поле payment к таблице student.

Пример A.1.20

Назначение стипендии студентам.

DEFINE VARIABLE pay LIKE student.payment.

DEFINE VARIABLE name LIKE student.name-st.

DECLARE c CURSOR FOR

                 SELECT name-st,payment FROM student.

OPEN C.

REPEAT:

      FETCH c INTO name,pay.

      MESSAGE "WOULD YOU LIKE TO CHANGE SALARY  " + name + “ ?”

            VIEW-AS ALERT-BOX QUESTION BUTTONS YES-NO

            UPDATE l  AS LOGICAL .

      DISPLAY  name.

      IF l THEN  UPDATE pay.   ELSE  DISPLAY pay.

      UPDATE student SET payment = pay WHERE CURRENT OF c.

END.

CLOSE C.

__________

A2. Язык описания данных (DDL).

Таблицы в Progress могут создаваться как через Data Dictionary (Progress-таблицы), так и с помощью DDL операторов (Progress/SQL-таблицы). Однако следует иметь ввиду, что их дальнейшая модификация возможна лишь теми же средствами, какими они были созданы. Работа с данными в том и другом случае обеспечивается как PROGRESS/4GL операторами, так и PROGRESS/SQL операторами.

Оператор CREATE используется для создания таблиц. Его синтаксис:

CREATE TABLE table-name ({field-name  type [ options ]} | {UNIQUE (fiefd-list)}

    [{ , field-name  type [ options ]} | { ,UNIQUE (fiefd-list)}]()

Ниже приведены типы данных, используемые в PROGRESS/SQL.



CHARACTER(n)



INTEGER



SMALLINT



DECIMAL[(m[,n])]



FLOAT[(m)]



DOUBLE PRECISION



DATE



LOGICAL



REAL



NUMERIC[(m[,n])]

Следующие операторы позволяют редактировать схемы SQL-таблиц и строить индексы.

Добавление поля:

ALTER TABLE table-name ADD COLUMN field-name type [ options ]

Удаление поля:

ALTER TABLE table-name DROP COLUMN field-name

Изменение поля:

ALTER TABLE table-name ALTER COLUMN field-name [ options ]

Удаление таблицы:

DROP TABLE table-name

Создание индекса:

CREATE [ UNIQUE ] INDEX index-nane ON table-name (field-list)

Удаление индекса:

DROP INDEX index-name

Выполнение операторов DDL разрешено только зарегистрированным пользователям (см. главу 13. “ЗАЩИТА ОТ НЕСАНКЦИОНИРОВАННОГО ДОСТУПА”).

Пример A.2.1

1). Создание таблицы postgrad:

CREATE TABLE postgrad

              ( num_p INTEGER NOT NULL,

                name CHARACTER(15),

                address CHARACTER(15),

                bdate DATE ).

MESSAGE "TABLE postgrad IS ADDED"

            VIEW-AS ALERT-BOX INFORMATION BUTTONS OK.

2). Создание индекса по таблице postgrad:

CREATE INDEX p1 ON postgrad(name).

3). Добавление в таблицу postgrad студентов отличников:

INSERT INTO postgrad (num_p,name,bdate,address)

     SELECT num-st,name-st,bdate,address FROM student WHERE

            NOT EXISTS(SELECT * FROM marks WHERE

                       marks.num-st = student.num-st AND

                       marks.mark < 5) .

4). Добавление к таблице postgrad дополнительного поля sa:

ALTER TABLE postgrad ADD COLUMN sa CHARACTER(15).

__________

Синтаксис для создания VIEW-таблиц:

CREATE VIEW view-name [(field-list)]

            AS SELECT-statement [ WITH CHECK OPTION ]

Удаление VIEW-таблиц:

DROP VIEW view-name

Работать с VIEW-таблицами можно так же, как и с обычными, однако следует иметь в виду ограничения, налагаемые на редактируемые VIEW-таблицы:

 нельзя использовать конструкты DISTINCT, GROUP BY, HAVING или агрегатные функции в соответствующем операторе SELECT;

 конструкт FROM в операторе SELECT может специфицировать только одну таблицу;

 нельзя использовать вложенные SELECT;

 если конструкт FROM специфицирует VIEW-таблицу, эта таблица должна быть, в свою очередь, редактируемой.

Пример A.2.2

1). Создание VIEW-таблицы:

CREATE VIEW exstud AS SELECT * FROM student WHERE num-st > 5

                                                       WITH CHECK OPTION.

2). Просмотр ее содержимого:

SELECT * FROM exstud.

3).Добавление новой записи:

INSERT INTO exstud (num-st,name-st) VALUES (25,"Robin").

4). Неудачная попытка добавления новой записи:

INSERT INTO exstud(num-st,name-st) VALUES (0,"Jons").

5). Редактирование записи:

UPDATE exstud SET num-st = 24 WHERE num-st = 25.

6).Удаление записи из таблицы exstud:

DELETE FROM exstud WHERE num-st = 24.

__________

Назначение и ограничение прав доступа к SQL-таблицам осуществляется операторами GRANT и REVOKE. Они имеют следующий синтаксис:

GRANT {ALL [ PRIVILEGES ]} |

             {[ SELECT ] [ INSERT ] [ DELETE ] [ UPDATE [( field-list )] ]}

             ON table-name TO {grantee-list | PUBLIC} [ WITH GRANT OPTION ]

REVOKE {ALL [ PRIVILEGES ]} |

                 {[ SELECT ] [ INSERT ] [ DELETE ] [ UPDATE [( field-list )] ]}

                    ON table-name TO  {grantee-list | PUBLIC}

Пример A.2.3

1).Назначение прав доступа к таблице postgrad пользователю ivan:

GRANT ALL PRIVILEGES ON postgrad

                       TO ivan WITH GRANT OPTION.

2). Убедимся, что пользователь ivan может выполнить следующую процедуру, а пользователь egor - не может:

FOR EACH postgrad:

    UPDATE postgrad.

END.

3). Ограничим права пользователя ivan:

REVOKE UPDATE ON postgrad FROM ivan.

4). Убедимся, что теперь он не может выполнить редактирование таблицы postgrad.

__________
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