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Ââåäåíèå

Maple V Release 4 - ýòî ïðîãðàììíûé ïàêåò äëÿ àâòîìàòèçàöèè ñèì-
âîëüíûõ è ÷èñëåííûõ âû÷èñëåíèé. Ñïîñîáíîñòè äàííîãî ïàêåòà ðå-
øàòü êàê ïðîñòûå, òàê è äîñòàòî÷íî ñëîæíûå çàäà÷è ïðîñòî ïîðàçè-
òåëüíû. Åãî ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè îõâàòûâàþò îñíîâíûå
ðàçäåëû ìàòåìàòèêè,  òàêèå êàê ëèíåéíàÿ àëãåáðà, äèôôåðåíöèàëü-
íûå âû÷èñëåíèÿ, ãåîìåòðèÿ, ñòàòèñòèêà è ìíîãèå, ìíîãèå äðóãèå. Ïî
êàæäîìó ðàçäåëó íàïèñàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîöåäóð è ôóíêöèé
íà âñòðîåííîì ÿçûêå Maple, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðåòü èõ ñî-
äåðæàíèå è, ÷òî íåìàëîâàæíî, äîáàâëÿòü ñâîè, òàê íàçûâàåìûå, ïðî-
öåäóðû ïîëüçîâàòåëÿ.

Âû÷èñëåíèÿ â ïàêåòå ìîæíî ïðîâîäèòü äâóìÿ ñïîñîáàìè: â ñèìâîëü-
íîì (àíàëèòè÷åñêîì) âèäå è ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè. Â ïåðâîì ñëó÷àå
äîñòèãàåòñÿ íàèáîëüøàÿ òî÷íîñòü, íî, ê ñîæàëåíèþ, êàê ïîêàçûâàåò
ïðàêòèêà ðàçðàáîòêè êóðñîâûõ ïðîåêòîâ, ìíîãèå êëàññû çàäà÷ ïðî-
ñòî íåâîçìîæíî ðåøèòü òàêèì îáðàçîì. È çäåñü ïðèõîäÿò íà ïîìîùü
÷èñëåííûå ìåòîäû, îãðîìíîå êîëè÷åñòâî êîòîðûõ íàõîäèòñÿ âî âñòðî-
åííûõ áèáëèîòåêàõ.

Äëÿ íàïèñàíèÿ ïðîãðàìì íà ÿçûêå Maple íå òðåáóåòñÿ ãëóáîêèõ
çíàíèé àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Âñå äåéñòâèÿ
äîñòóïíû ëþáîìó ïîëüçîâàòåëþ, çíàêîìîìó ñ Windows. Âû ëèøü êîí-
öåíòðèðóåòå ñâîå âíèìàíèå íà òåîðåòè÷åñêîé ñòîðîíå ðåøàåìîé çàäà-
÷è, íà �ãëîáàëüíîì� àëãîðèòìå, à âñå äåéñòâèÿ, íàïðèìåð, ïî ðåøå-
íèþ ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé è ñèñòåì,
ëþáîãî âèäà äèôôåðåíöèàëüíûõ âûðàæåíèé, ñòàòèñòè÷åñêîìó àíà-
ëèçó, èíòåãðàëüíûì ïðåîáðàçîâàíèÿì, âûïîëíèò çà âàñ Maple. Íå-
ñìîòðÿ íà âñå äîñòîèíñòâà Maple V Release 4, ðåøåíèå íåêîòîðûõ çà-
äà÷, íàïðèìåð, èç òåîðèè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, òðåáóåò çíà-
÷èòåëüíûõ ðåñóðñîâ ïðîöåññîðà, ïàìÿòè, âðåìåíè è òåðïåíèÿ äëÿ äîñ-
òèæåíèÿ ïðèåìëåìûõ ðåçóëüòàòîâ.

Â ðàññìàòðèâàåìóþ âåðñèþ Maple âêëþ÷åí ðåäàêòîð ãèïåðòåêñòî-
âûõ äîêóìåíòîâ. Â îäíîé ñðåäå ïîëüçîâàòåëü ðåøàåò ñâîè çàäà÷è, îôîð-
ìëÿåò è ðàñïå÷àòûâàåò äîêóìåíòû âûñîêîãî êà÷åñòâà è ñëîæíîñòè. Äî-
ñòàòî÷íî îòìåòèòü, ÷òî âñòðîåííûé ðåäàêòîð ïîääåðæèâàåò ìåõàíèçì
ñîçäàíèÿ ñòèëåé, èñïîëüçóåò íàáîð øðèôòîâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû,
îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå èåðàðõèè äîêóìåíòîâ, ñâÿçûâàÿ èõ ãèïåðòåê-
ñòîâûìè ññûëêàìè, è ìíîãîå äðóãîå. Ñîçäàííûå â ýòîé ñðåäå êóðñîâûå
ïðîåêòû, äèïëîìû èëè îò÷åòû ÿâëÿþòñÿ �æèâûìè ìîäåëÿìè�, èçìåíÿ-
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þùèìè ñâîé âèä ïðè âíåñåíèè â íèõ êîððåêòèâ, íàïîäîáèå òîãî, êàê
ýòî ïðîèñõîäèò â ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ìåõàíèçì âûïîëíåíèÿ âû÷èñëåíèé â ñðåäå
Maple V Release 4. Âñå âû÷èñëåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ â ðàáî÷åì äîêóìåíòå
(òàê íàçûâàåìîì �worksheet�), â êîòîðîì ìîæíî âûäåëèòü ñòðîêè ââî-
äà (êîìàíäû), ñòðîêè âûâîäà (ðåçóëüòàòû), òåêñò (êîììåíòàðèé), à
òàêæå ãðàôèêó, òðåõ- è äâóõìåðíóþ. Ïðè çàãðóçêå íîâîãî ðàáî÷åãî
äîêóìåíòà â åãî íà÷àëå ïîëüçîâàòåëü óâèäèò çíàê �>� � ïðèãëàøå-
íèå ñðåäû ê ââîäó êîìàíäû.

Êîìàíäà � ýòî ñòðîêà, íàïèñàííàÿ íà ÿçûêå Maple è îêàí÷èâàþ-
ùàÿñÿ ñèìâîëîì �:� èëè �;�. Â ïåðâîì ñëó÷àå êîìàíäà áóäåò èñïîëíå-
íà, íî ðåçóëüòàò íå áóäåò âûâåäåí íà ýêðàí, âî âòîðîì ñëó÷àå îòâåò
áóäåò îòîáðàæåí íà ýêðàíå.

Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé îáû÷íî âûâîäÿòñÿ ñðàçó ïîñëå âûïîëíåí-
íûõ êîìàíä â òîé æå ñåêöèè.

Â òåêñò ïðîãðàììû ìîæíî âñòàâëÿòü êîìåíòàðèè, êîòîðûå ÿâëÿþò-
ñÿ îáû÷íûì òåêñòîì, ñëóæàùèì äëÿ ïîÿñíåíèÿ ðàáîòû ïðîãðàììû.

Íèæå ïîêàæåì ïðèìåð âû÷èñëåíèé è îáúÿñíèì îñíîâíûå ïðèåìû
ðàáîòû â Maple V Release 4.

Ïåðâîå, ÷òî áðîñàåòñÿ â ãëàçà � ýòî âåðòèêàëüíûå ëèíèè (êâàäðàò-
íûå ñêîáêè), ðàñïîëîæåííûå ñëåâà îò òåêñòà ïðîãðàììû. Îíè ðàçäå-
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ëÿþòñÿ íà äâå êàòåãîðèè: ïàðàãðàôû è ñåêöèè.
Ñåêöèåé íàçûâàåòñÿ ñêîáêà, îõâàòûâàþùàÿ îäíó èëè íåñêîëüêî

êîìàíä, ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé è êîìåíòàðèè.
Ïàðàãðàô � ýòî ñêîáêà, îõâàòûâàþùàÿ íåñêîëüêî ñåêöèé. Ïàðà-

ãðàô èìååò êíîïêó, ïðè íàæàòèè íà êîòîðóþ åãî ìîæíî ñâåðíóòü èëè
ðàçâåðíóòü. Ïîÿñíèì ýòî ñëåäóþùèì ðèñóíêîì.

Ñâåðíóòûå ïàðàãðàôû èçîáðàæàþòñÿ â âèäå êíîïîê ñ ïëþñîì.
Äàëåå â êíèãå ïðèìåðû âû÷èñëåíèé áóäóò ïðèâåäåíû áåç èçîáðà-

æåíèé ñêîáîê ñåêöèé è ïàðàãðàôîâ.

Äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû â Maple íåîáõîäèìî çíàòü íåêîòîðûå òîí-
êîñòè ÿçûêà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, êîìàíäà restart è ïåðåìåí-
íàÿ Digits.

Êîìàíäà restart � î÷èùàåò ïàìÿòü Maple-ñèñòåìû. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî âñå îïðåäåëåííûå äî ýòîãî â ïðîãðàììå ïåðåìåííûå è äðóãèå îáúåê-
òû áóäóò óíè÷òîæåíû. Ïðè ýòîì òåêñò ïðîãðàììû îñòàíåòñÿ íåèçìåí-
íûì.

Ïåðåìåííàÿ Digits � óñòàíàâëèâàåò êîëè÷åñòâî çíà÷àùèõ öèôð
(òî÷íîñòü), êîòîðûìè áóäåò îïåðèðîâàòü Maple ïðè âû÷èñëåíèÿõ.

Êîìàíäà alias � ïåðåîáîçíà÷åíèå èäåíòèôèêàòîðîâ âûðàæåíèé.
Ïðèâåäåì ïðèìåð:
Îïðåäåëèì ôóíêöèþ è ïðèñâîèì åé èäåíòèôèêàòîð f1:

> f1:=x^3+sin(cos(x^2));

 := f1  + x
3 ( )sin ( )cos x

2

> restart;
Ïðîâåðèì, ñîõðàíèëîñü ëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé f1 â ïàìÿòè:

> f1;

f1
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Êàê âèäíî, Maple âûäàë â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà èìÿ ñàìîé ïåðåìåí-
íîé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàííîìó èäåíòèôèêàòîðó íå ïðèñâîåíî íèêà-
êîãî çíà÷åíèÿ.
> Digits:=200:
> evalf(Pi);

3.1415926535897932384626433832795028841971693993751058209749445923\
    07816406286208998628034825342117067982148086513282306647093844\
    60955058223172535940812848111745028410270193852110555964462294\
    89549303820

Â ïîñëåäíåì ïðèìåðå ñèñòåìà âû÷èñëèëà ÷èñëî π ñ òî÷íîñòüþ äî 200
çíà÷àùèõ öèôð. Ïî óìîë÷àíèþ ïåðåìåííàÿ Digits ðàâíà 10.

Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå ïåðåîáîçíà÷èì èìÿ ìíèìîé åäèíèöû. Ïîñëå
âûïîëíåíèÿ êîìàíäû alias â êà÷åñòâå èìåíè ìíèìîé åäèíèöû ìîæíî
èñïîëüçîâàòü èäåíòèôèêàòîð j.
> alias(I=I, j=sqrt(-1));

 j

> (3*j)^2;
-9

Àâòîðû íå ñòàâèëè ïåðåä ñîáîé öåëü îïèñàòü âñå êîìàíäû Maple V
Release 4 â ýòîé êíèãå. Íî çäåñü îïèñàíà îñíîâíàÿ ÷àñòü êîìàíä, çíàÿ
êîòîðûå ëåãêî ìîæíî ðåøèòü áîëüøèíñòâî çàäà÷. Ñàìûì ëó÷øèì ïîä-
õîäîì ê èçó÷åíèþ Maple áóäåò �ïðîèãðûâàíèå� ïðèâåäåííûõ ïðèìå-
ðîâ è ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå ñ êîìàíäàìè. Êðîìå òîãî, åñëè íåîáõîäè-
ìî íàéòè êàêóþ-ëèáî ôóíêöèþ, êîòîðàÿ íå îïèñàíà â ýòîé êíèãå èëè
îïèñàíà êðàòêî, òî äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñïðàâî÷-
íîé ñèñòåìîé, â êîòîðîé áåç òðóäà ìîæíî íàéòè ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñ
ïðèìåðàìè èíòåðåñóþùåé êîìàíäû.


